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 مجله مديريت خاك و توليد پايدار
  1391، دوم، شماره دومجلد 

http://ejsms.gau.ac.ir   
  

  ها ها و قارچ جمعيت كل باكتري بين هبررسي رابط
  هاي استان گيلان خصوصيات خاكبا برخي 

  
 آباد نصرت عليرضا فلاح*

 سسه تحقيقات خاك و آب كشورؤاستاديار پژوهش م
 11/4/91: ؛ تاريخ پذيرش 14/8/90: تاريخ دريافت

  1چكيده
 درصد حجم خاك را تـشكيل     1تر از     كم  زنده خاك معمولاً   وعنوان جز  خاك به هاي   ميكروارگانيسم

هـاي   از طرف ديگر يكي از شـاخص    . ها در خاك بسيار زياد است      ثير آن أكه تعداد و ت    دهند در حالي   مي
هـا در خـاك بـه        فعاليـت آن   و تعـداد و   هـا بـوده      كيفيت خاك وجود تعـداد كـافي از ميكروارگانيـسم         

هـا بـا     هـا و قـارچ     منظور بررسي رابطه بين جمعيت بـاكتري       به. خصوصيات مختلف خاك بستگي دارد    
 وآوري   اسـتان جمـع   ايـن   از مناطق مختلف      نمونه خاك  50هاي استان گيلان     برخي خصوصيات خاك  

 .گيـري گرديـد    اندازهصيات خاك    خصو برخيها شمارش و     ها در آن   كل قارچ   و ها كل باكتري جمعيت  
 1/0ر آب استريل تهيه و از هـر رقـت            د 10-8هاي تا     رقت ها قارچ  و ها براي شمارش تعداد كل باكتري    

 مـارتين آگـار      و  سـيكلوهگزيميد  شاملروي محيط كشت نوترينت آگار      ترتيب   به تكرار   3ليتر در    ميلي
گـراد نگهـداري      درجه سـانتي   28-30دماي  ها در     رزبنگال و استرپتومايسين پخش شده و تشتك       شامل
 نتـايج نـشان   . پس از يك هفته از زمان كشت انجام شد      ها  و قارچ  ها  شمارش تعداد كلني باكتري    .شدند

 سلول در هـر     108تر از    هاي با جمعيت كل باكتري بيش       درصد از نمونه   50داد كه هدايت الكتريكي در      
هـدايت  هـاي    هـا در تمـام دامنـه       جمعيت كل قـارچ   . بود) زيمنس بر متر   دسي (1تر يا مساوي     گرم، كم 
ها رطوبت بيش از      درصد از نمونه   84حدود  . سلول در هر گرم متغير بود      107-108 بين   ، اكثراً الكتريكي

 جمعيتي از كـل بـاكتري       شامل)  درصد 62(ها   تر نمونه   درصد داشتند كه در اين دامنه رطوبتي، بيش        10
هـا در    در درصدهاي مختلف مواد آلي، جمعيـت كـل بـاكتري          . م بودند سلول در هر گر    107-108 برابر

هاي مواد آلـي،     در تمامي دامنه  . سلول در هر گرم متغير بود      107-108ها بين     درصد از نمونه   50بيش از   
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در . سـلول در هـر گـرم بودنـد         104-105ها داراي جمعيتي از كل قارچ برابـر           درصد نمونه  50بيش از   
تري  درصد بيش) كيلوگرم بر بار مول  سانتي10تر از  جز در كم هب( رفيت تبادل كاتيونيظهاي  تمامي دامنه

ظرفيـت  دامنـه  در . سلول در هـر گـرم داشـتند    107-108ها داراي جمعيتي از كل باكتري برابر      از نمونه 
ها بين  ه درصد از نمون2/69ها در   بار بركيلوگرم، جمعيت كل قارچ     مول  سانتي 10-20بين   تبادل كاتيوني 

هاي تغييرات فسفر قابل دسـترس، جمعيـت كـل       در تمامي دامنه  . سلول در هر گرم متغير بود      105-104
پراكنـدگي جمعيـت كـل      . سلول در هر گرم بود     107-108ها بين    تري از نمونه   ها در درصد بيش    باكتري
  .ها بود ز ساير دامنهتر ا گرم در كيلوگرم، بيش  ميلي10-15ها در دامنه فسفر قابل دسترس بين  قارچ

  
  گيلان قارچ، ،خصوصيات خاك باكتري، :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

شـوند كـه      ها تقسيم مي    بندي جديد، موجودات زنده به سه قلمرو يوكاريا، آركئا و باكتري            در تقسيم 
بـه قلمروهـاي مختلفـي تعلـق        ) ها و پروتوزئرهـا     ها، قارچ   ها، جلبك   باكتري(هاي خاك     ميكروارگانيسم

 1تـر از      زنده خاك، معمولاً كم    وعنوان جز  ههاي خاك ب    ميكروارگانيسم .)1999وئز و همكاران،    و(دارند
. ها بـسيار زيـاد اسـت       كه تعداد و تأثير آن     دهند در حالي   درصد از حجم خاك را به خود اختصاص مي        

 ـ هاي رسـي ني ـ    كاني. يابند هاي ريز بر روي مواد آلي تجمع مي        ها اساساً در مكان    آن عنـوان حـاملان     هز ب
كننده رشـد، بـه حـساب     ها، محصولات متابوليكي و مواد بازدارنده يا تقويت زي، آنزيم  موجودات خاك 

هاي خاك در هر منطقه بـه رشـد گيـاه             تعداد و فعاليت ميكروارگانيسم    .)2006اصغرزاده،   علي( آيند مي
، نـوع خـاك، تيمـار خـاك،     )...وگ بر اي، پوشش گياهي خاك، نفوذ ريشه در خاك، لاش  تركيب گونه (

  ).2006اصغرزاده،  علي(كليما بستگي دارد ات زراعي و همچنين ماكرو و ميكروعملي
 تحرك تحرك و. ه مواد آلي ضروري استهاي خاك براي چرخ فعاليت متابوليكي ميكروارگانيسم

هاي متابوليكي با  فعاليت. هاي ميكروبي است عناصر غذايي معدني و كمياب نيز نتيجه فعاليتنداشتن 
برگ قابل  تأثير مقدار لاش  و اين نيز به نوبه خود تحتشود هاي ميكروبي تعيين مي توجه به تركيب گونه

، )1992( اليوت و همكاران .)2009فلاح و همكاران، (باشد  دسترس، نوع خاك و ديگر شرايط محيطي مي
شناخت  يت بيولوژيك خاك، تعيين تعداد واعلام كردند كه براي ارزيابي وضع) 2000(نديا و همكاران ا

علت تغييرات مداوم  ها در خاك به مطالعه جمعيت ميكروارگانيسم. زي الزامي است فعاليت موجودات خاك
  .)1992 اليوت و همكاران،؛ 2000انديا و همكاران،  (اي بسيار مشكل است شرايط محيطي و تغذيه
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هـاي مختلـف ميكروبـي و        منظور بررسـي فعاليـت     به) 1999(رتون و همكاران    اوسيله ب  آزمايشي به 
هاي گوناگون انجـام     نما و مديريت   هاي متفاوت زمين   هاي مختلف، موقعيت   جمعيت ميكروبي در خاك   

هاي انتهايي و    شامل موقعيت (نما   هاي جمع شده در قسمت پايين زمين       نتايج نشان داد كه خاك    . گرفت
شـامل  (هاي بالاتر شيب     هاي موجود در قسمت     نسبت به خاك   دامنه بالاتري از سوبسترا را    ) ميانه شيب 

هاي آنزيمـي    هاي ميكروبي و فعاليت     تفاوت در جمعيت   .باشد نوك و قسمت بالايي ميانه شيب دارا مي       
ورزي مرسوم با تغيير در مقدار آب، كربن، نيتروزن آلـي            ورزي و خاك   هاي بدون خاك   خاك در سيستم  

  .)1980دوران، (  خاك مرتبط استpHو 
 و  نيلـسون (داشـته   ثير  أجامعه ميكروبي خاك ت   خصوصيات خاك بر     نشان داده است كه      ها  پژوهش
 ـ  تحـت  شـدت   هاي خاك بـه     كه باكتري  طوري  به )2009  و همكاران،  لابر؛  2007 همكاران، ثير واكـنش   أت
 ولـي   )2009  و همكـاران،   لابـر ؛  2008 ران،همكـا  هـارتمن و  ؛  2006  و جكسون،  فيرر( باشند خاك مي 

  ).2008  و همكاران،لابر( گيرد ثير آن قرار ميأت ندرت تحت هها ب جمعيت قارچ
ترين    فراوان وهاي خاك هستند و جز      دهنده ميكروارگانيسم   ترين اجزاء تشكيل    ها يكي از مهم     باكتري

هـا و     هـا، جلبـك     ها حتي از مجمـوع جمعيـت قـارچ         كه تعداد آن   طوري هباشند ب   جامعه ميكروبي آن مي   
كننـد و      آزاد در خاك زنـدگي مـي       صورت  به تر  بيشزي   هاي خاك   يباكتر. تر است  پروتوزئرها نيز بيش  

ها و ارتبـاطي كـه بـا گياهـان عـالي       هاي كربن، نيتروژن و ساير تغيير و تبديل علت شركت در چرخه  به
ها در خاك بسيار زياد و به حدود نصف كل            تعداد باكتري . باشند  اي برخوردار مي    دارند، از اهميت ويژه   

هاي با تهويه مناسب، جمعيت غالب ريزجانداران خاك          كلي در خاك  طور هب. رسد  ميريزجانداران خاك   
 تـر   بـيش  اكـسيژن    بـدون هـاي بـا اكـسيژن كـم يـا              در خاك  دهند اما   ها تشكيل مي    ها و قارچ    را باكتري 
طور طبيعي ممكن است از يـك        هها ب   تعداد باكتري . باشد  ها مي   هاي بيوشيميايي در اختيار باكتري      فعاليت

  .)2009فلاح و همكاران، (  گرم خاك تغيير كند1 چند ميليون در تا
هاي كشت شـده      ها در خاك    قارچ. گردد   برمي 1886زي به سال     هاي خاك   تاريخچه جداسازي قارچ  

هـا در خـاك    تـوده زنـده قـارچ    . ندده  ترين بخش كل توده ميكروبي را تشكيل مي        با تهويه خوب، بيش   
هـا    قـارچ  ند هست خاك بسيار متنوع   ها در   قارچ. باشد  تر مي  ها بيش   يفعلت قطر زياد و شبكه وسيع ه       به
هـا انجـام شـده       هاي مختلف، گروه بسيار جالبي بوده و مطالعات بسيار وسيعي روي آن             علت فعاليت  به
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ايجاد رابطه انگلي با گياهـان، شـركت فعـال در تجزيـه             به  توان    ها در خاك مي     هاي قارچ   از نقش . است
خيـز ممكـن     در يك خـاك حاصـل     .  جانوري و شركت در روابط ميكوريزي را نام برد         بقاياي گياهي و  
 زيادي در نيم    هاي  پژوهشاگرچه  .  متر در هر گرم متغير باشند      10-100هاي قارچي از      است طول رشته  

زي انجام شده است ولي ايـن دانـش بـسيار نـاقص بـوده و فقـط        هاي خاك گذشته در مورد قارچ   قرن  
  .)2009فلاح و همكاران، ( اند زي براي ما شناخته شده هاي خاك  قارچ درصد از50حدود 

هـاي اسـتان گـيلان      خـاك ها در ها و قارچ   باكتريكه اطلاعاتي در زمينه جمعيت كل        با توجه به اين   
حـال   هب چنين تا  هم ثر هستند ؤها در خاك م     و عوامل مختلفي در جمعيت ميكروارگانيسم      وجود نداشت 

 قـرار نگرفتـه     بررسيها با خصوصيات بيولوژيك مورد       ت فيزيكي و شيميايي خاك    رابطه بين خصوصيا  
ثير هـر يـك از      أ و ميزان ت    پي برده شود   ها  هابطشد تا به برخي از اين ر       انجام   پژوهش اين   بنابرايناست  

تـوان بـا اطمينـان       مـي  هـا   هابط ـر  با بررسـي ايـن     .تعيين گردد ها   ها و قارچ   ها در جمعيت كل باكتري     ن آ
 يا برخي از شرايط خاك      ها اقدام كرد   هاي مفيد در خاك    ها و قارچ   تري نسبت به استفاده از باكتري      يشب

  .ها بهبود بخشيد را براي افزايش جمعيت آن
  

  ها مواد و روش
عـرض جغرافيـايي و       نمونه خاك از مناطق مختلف استان گيلان با توجـه بـه طـول و               50تعداد  

از هر محل دو نمونه از      ). 1شكل  (آوري گرديد    صورت مركب جمع   هها، ب  پراكندگي يكنواخت نمونه  
هاي بيولوژيك    گرم براي آزمايش   200- 300يك نمونه به وزن     . متري برداشت شد    سانتي 0- 20عمق  

نمونـه  . هاي فيزيكـي و شـيميايي خـاك تهيـه شـد             كيلوگرم براي تجزيه   2- 3و نمونه ديگر به وزن      
 درجه 4ر به آزمايشگاه منتقل و در دماي  دا در داخل فلاسك يخ   هاي پلاستيكي و     بيولوژيك در كيسه  

خشك شده، سپس كوبيده    نمونه دوم در دماي آزمايشگاه هوا       . گراد در سردخانه نگهداري شد     سانتي
هـا از    نمونه. هاي فيزيكي و شيميايي آماده گرديد      متري عبور داده شد و براي تجزيه       ميلي 2و از الك    

 pH .)1989ي، عضاو ال يحيي و ؛1983كوسي، (ان مختلف برداشت شدند هاي زير كشت گياه خاك
ازت كل به روش كجلـدال، فـسفر قابـل دسـترس بـا روش اولـسن،                  ، خاك در عصاره اشباع    ECو  

 با روش استات سديم، مـاده آلـي بـا روش احتـراق خـشك،                CEC،  پتاسيم با روش استات آمونيوم    
 ساعت و بافت بـا روش هيـدرومتر   48مدت  هگراد ب  انتي درجه س  105رطوبت با قرار دادن نمونه در       
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گـرم خـاك    10ها  براي شمارش كل باكتري). 1994 اوستان، ؛1993امامي، (گيري شد  بايكاس اندازه 
 ـ . ليتر آب استريل افزوده شد     ميلي 90به    دور در   150( دقيقـه روي شـيكر       20مـدت    هسوسپانسيون ب

 3ليتر در   ميلي1/0 در آب استريل تهيه و از هر رقت    10- 8ا  دهي ت  هاي ده  رقت. تكان داده شد  ) دقيقه
 گرم، 3 گرم، عصاره گوشت؛ 5پپتون؛ ( سيكلوهگزيميد شاملر روي محيط كشت نوترينت آگار تكرا

گرم سـيكلوهگزيميد     ميلي 100اضافه  ه   گرم در ليتر ب    15 گرم، آگار؛    5 گرم، گلوگز؛    1عصاره مخمر؛   
شمارش تعداد . گراد نگهداري گرديدند  درجه سانتي28- 30در دماي ها  پخش شده و تشتك) در ليتر
 براي شمارش ).1983 ، كوسي؛1982والوم، ( هفته از زمان كشت انجام شد 1ها در ظرف مدت  كلني

تهيه و از هر رقـت مقـدار         10- 5تا  هاي    آماده شده، رقت   10- 1ها نيز از همان سوسپانسيون       كل قارچ 
  پپتـون؛  ( رزبنگـال و استرپتومايـسين       شاملر روي محيط كشت مارتين آگار       تكرا 3در  ليتر    ميلي 1/0
 گـرم،   10 گـرم، گلـوگز؛      5/0لكـول آب؛    و م 7 گرم، سولفات منيـزيم بـا        5/0 گرم، عصاره مخمر؛     5

 گرم، در ليتـر     15 گرم، آگار؛    5/0منوهيدروژن پتاسيم؛     گرم، فسفات  5/0هيدروژن پتاسيم؛    دي فسفات
 28-30ها در دمـاي   پخش شده و تشتك)  گرم در ليتر   06/0 و استرپتومايسين؛    14/0اضافه رزبنگال؛   ه  ب

 هفته از زمان كشت انجام 1ها در ظرف مدت  شمارش تعداد قارچ. گراد نگهداري شدند درجه سانتي
  ).1983 ، كوسي؛1982والوم، (شد 

  
  بحث نتايج و

 نوع بافت موجـود در مثلـث        12 از   هاي مورد ارزيابي،    خاك :ها خصوصيات فيزيكي و شيميايي نمونه    
ترين  و كم ) CL (ها از نوع لومي رسي     ترين درصد بافت خاك    بيش.  نوع آن را دارا بودند     8بافت خاك،   

و  )S (، شـني )SiL (لـومي سـيلتي  ، )LS( نوع بافت شني لـومي  4. بود) SC (درصد، بافت رسي شني   
آوري  هـاي جمـع    درصد از نمونه   20دود  ح. برداري شده وجود نداشت    هاي نمونه  در خاك ) Si (سيلتي

 خلاصـه  1 جـدول  ها در هاي مهم فيزيكي و شيميايي نمونه ساير ويژگي .اسيدي بودندpH شده داراي 
  .شده است
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درصـد متغيـر بـود كـه         04/1-58/31 ها بـين    دامنه مواد آلي در نمونه     :رابطه ريزجانداران با مواد آلي    
) 6نمونه شماره (و كود حيواني ) 3نمونه شماره (هاي شاليزار  يب به نمونهترت ترين آن به ترين و بيش كم

. وجـود داشـت   ) 33نمونه شـماره    (ترين درصد ماده آلي در خاك تحت كشت ذرت           بيش. تعلق داشت 
در درصدهاي مختلـف     ).1 جدول(  درصد ماده آلي بودند    6 بيش از    شاملها    درصد از نمونه   48حدود  

. سلول در هر گرم خـاك متغيـر بـود          107-108ها بين    تر نمونه  ها در بيش   اكتريمواد آلي، جمعيت كل ب    
 جـدول (نرسيد درصد  50 تر از كم به بالاهاي با جمعيت  اي از مواد آلي، نمونه    كه در هيچ دامنه    طوري هب

 با  x0328/0=y+  1526/7صورت   هها و درصد مواد آلي ب      رابطه رگرسيوني بين لگاريتم كل باكتري     ). 2
27/0=rدست آمد ه ب.  

 ـ     هاي مختلفي از مواد آلي، جمعيت كل قارچ        هاي خاك با دامنه    در نمونه  ك نمونـه   ها فقـط در ي
 چنين جمعيت بـين    سلول در هر گرم خاك خشك بود هم        102- 103بين  )  درصد ماده آلي   38/5با  (

 وجـود   ) درصـد مـاده آلـي      14/10 شامل(سلول در هر گرم خاك نيز فقط در يك نمونه            103- 104
سلول در هر گرم خاك داشتند كه چنـين جمعيتـي            104- 105 ها جمعيتي برابر    تر نمونه  بيش. داشت

درصد ماده   9- 10در دامنه   . ها را تشكيل داد     درصد نمونه  50هاي مواد آلي، بيش از       در تمامي دامنه  
ي بـين   رابطه رگرسيون ). 3 جدول(سلول در هر گرم خاك مشاهده نشد         104- 105 آلي جمعيت بين  

 ـ    ها و درصـد مـواد      لگاريتم جمعيت كل قارچ     r=28/0 بـا    x0365/0=y + 6074/4صـورت    ه آلـي ب
  .دست آمد هب

زيمنس بـر متـر       دسي 1/0-8/14ها از    هدايت الكتريكي نمونه   :جانداران با هدايت الكتريكي   رابطه ريز 
) 6نمونه شماره   ( حيواني   ترين آن در كود    و بيش ) 45نمونه شماره   (ترين آن در جنگل      متغير بود كه كم   

كـود  (در رده بعد از نمونه      ) 23نمونه شماره   (هاي در حال تخمير كارخانه چاي        مشاهده شد و بازمانده   
تـرين هـدايت     بيش) 11(آوري شده شاليزار شماره      هاي خاك جمع   در ميان نمونه   .قرار گرفت ) حيواني

  ).1 جدول( الكتريكي را داشت
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زيمـنس بـر      دسي 1تر يا مساوي      كم هدايت الكتريكي آوري شده،    اي جمع ه  درصد نمونه  62حدود  
، 106- 107 درصـد بـين      7/38ها در اين هدايت الكتريكي برابـر         درصد جمعيت كل باكتري   . متر داشتند 

هـدايت  . سـلول در هـر گـرم خـاك بـود           108- 109 درصد بين    7/9و تنها    107- 108 درصد بين    6/51
 سلول در هـر گـرم خـاك         108تر از    هايي كه جمعيت كل باكتري بيش      ه درصد از نمون   50الكتريكي در   

رابطـه رگرسـيوني بـين لگـاريتم كـل          ). 4 جـدول (زيمنس بر متر بـود        دسي 1تر يا مساوي     داشتند، كم 
  .دست آمد ه بr=37/0 با x0787/0=y+  2427/7صورت  ه بهدايت الكتريكيها و  باكتري

 ل در هـر گـرم خـاك متغيـر بـود كـه در              سلو 104- 105 از   ها تر نمونه  ها در بيش   جمعيت كل قارچ  
 ـ  زيمنس بر متر    دسي 1تر يا مساوي       كم هدايت الكتريكي   5/64كـه   طـوري  ه نيز همين روند ادامه داشته ب

سلول در هـر گـرم خـاك         105- 106 درصد جمعيتي بين     8/25و   104- 105ها جمعيت    درصد از نمونه  
هـاي خـاك، جمعيـت       كدام از نمونه   زيمنس بر متر، هيچ     دسي 1تر از    بيش هدايت الكتريكي    در. داشتند

اره نمونه شم (هاي در حال تخمير كارخانه چاي         سلول در هر گرم نداشتند و فقط بازمانده        106بالاتر از   
 ـECها و    رابطه رگرسيوني بين لگاريتم كل قارچ     ). 5جدول   (چنين جمعيتي را دارا بود    ) 23 صـورت   ه ب

6862/4 + x0995/0=y19/0  با=rدست آمد ه ب.  
كننـده فـسفات در      هاي حـل     جمعيت قارچ  زيمنس بر متر    دسي 6 تر يا مساوي    كم هدايت الكتريكي در  
در  104-105ها با جمعيتي برابر بين        درصد نمونه  5/35بود و    103-104بين  )  درصد 9/41(ها   تر نمونه  بيش

 سلول در هـر گـرم نداشـتند و          105بالاتر از   هاي خاك، جمعيت     كدام از نمونه   هيچ. رده بعدي قرار گرفتند   
). 9 جـدول (چنين جمعيتي را دارا بـود       ) 23نمونه شماره   (هاي در حال تخمير كارخانه چاي        فقط بازمانده 

  .دست آمد ه بr=09/0 با x1895/0=y + 7806/4صورت  ه بEC و PSFرابطه رگرسيوني بين لگاريتم 
  

آوري شده  هاي جمع مختلف در نمونه) زيمنس بر متر  دسي(هاي   كتريكيها در هدايت ال     جمعيت كل باكتري   -4جدول  
  .از مناطق مختلف استان گيلان

  جمعيت   مختلفECهاي با  تعداد نمونه
  سلول در هر گرم(

  ها جمع نمونه  <6  5-6  4-5  3-4  2-3  1-2  ≥1  )خاك خشك

107-106  a)7/38(12  0  0  )25(1  0  0  0  13  
108-107  )6/51(16 )7/85(6  )100(3  )75(3  )100(1  )100(1  )3/33(1  31  
109-108  )7/2(3  )3/14(1  0  0  0  0  )7/66(2  6  

  50  3  1  1  4  3  7  31  ها جمع نمونه
a ها در  اعداد داخل پرانتز نشانگر درصد نمونهECمربوطه است .  
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 شـده   آوري معهاي ج  مختلف در نمونه  ) زيمنس بر متر   دسي(هاي   ها در هدايت الكتريكي     جمعيت كل قارچ   -5جدول  
  .از مناطق مختلف استان گيلان

  جمعيت   مختلفECهاي با  تعداد نمونه
  سلول در هر گرم(

  )خاك خشك
  ها جمع نمونه  <6  6-5  5-4  4-3  3-2  2-1  ≥1

103-102  a)2/3(1  0  0  0  0  0  0  1  
104-103  )2/3(1  0  0  0  0  0  0  1  
105-104  )6/64(20  )4/71(5  )100(3  )25(1  )100(1  )100(1  0  31  
106-105  )8/25(8  )6/28(2  0  )75(3  0  0  )7/66(2  15  
107-106  )2/3(1  0  0  0  0  0  )3/33(1  2  

  50  3  1  1  4  3  7  31  ها جمع نمونه
a ها در  اعداد داخل پرانتز نشانگر درصد نمونهECمربوطه است .  

  
تيـب مربـوط بـه      تر  به CECترين   ترين و كم   بيش ):CEC (رابطه ريزجانداران با ظرفيت تبادل كاتيوني     

در ميـان   . بـود ) 22نمونه شماره   (و توتستان   ) 23نمونه شماره   (هاي در حال تخمير كارخانه چاي        بازمانده
و شـاليزار  ) 14نمونـه شـماره   (مربـوط بـه مرتـع    ) CEC)  Cmolc/kg40تـرين   هاي خاك، بـيش  نمونه

در دامنـه   ) هـا   درصد نمونـه   38حدود  (ها    ترين جمعيت كل باكتري    بيش. بود) 49 و   21هاي شماره    نمونه(
CEC   در اين دامنه از     . بار بر كيلوگرم خاك قرار گرفت      مول  سانتي 20-30 برابرCEC   درصد  6/31 حدود 
 108-109  درصـد جمعيـت    8/15و   107-108  درصـد جمعيـت    6/52،  106-107ها داراي جمعيـت      نمونه

) بار بر كيلوگرم   مول  سانتي 10تر از     كم جز در  هب (CECهاي   در تمامي دامنه  . سلول در هر گرم خاك بودند     
رابطـه رگرسـيوني    ). 6جدول  (سلول در هر گرم خاك بودند        107-108ها داراي     تري از نمونه   درصد بيش 

  .دست آمد ه بr=13/0 يا x0081/0=y + 1609/7صورت  ه بCECها و  بين لگاريتم كل باكتري
بار بـر كيلـوگرم    مول  سانتي10تر يا مساوي   كمCECاي كه داراي  ها در دو نمونه   جمعيت كل قارچ  

  بـار   مـول   سـانتي  CEC  ،20-10در دامنـه    . كـرد  سلول در هر گرم خاك تغيير مـي        105-106 بودند، بين 
 درصـد، بـين     8/30و در    104-105هـا بـين       درصد از نمونـه    2/69ها در    بر كيلوگرم، جمعيت كل قارچ    

بـار بـر كيلـوگرم، حـدود         مول سانتي 20-30  بين CECدر دامنه   . سلول در هر گرم خاك بود      106-105
هـا    درصد از نمونه   7/66بار بر كيلوگرم، حدود      مول  سانتي 30-40ها در دامنه بين       درصد از نمونه   1/63
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تـر از     بيش CECها،   فقط يك نمونه از كل نمونه     . سلول در هر گرم بودند     104-105داراي جمعيت بين    
سـلول در هـر گـرم        106-107ها در آن بـين       شتند كه جمعيت كل قارچ    بار بر كيلوگرم دا    مول  سانتي 40

 ـ CECها و    رابطه رگرسيوني بين لگاريتم جمعيت كل قارچ      ). 7جدول  (كرد   خاك تغيير مي   صـورت   ه ب
5052/4 + x0130/0=y  19/0با=rدست آمد ه ب.  

  
آوري شده از مناطق     مختلف جمع ) گرمبار بر كيلو   مول سانتي (CEC شاملهاي   ها در نمونه    جمعيت كل باكتري   -6جدول  

  .مختلف استان گيلان
  جمعيت   مختلفCECهاي با  تعداد نمونه

  ها جمع نمونه  <40  30-40  20-30  10-20  ≥10  )سلول در هر گرم خاك خشك(
107-106  a)100(2  )4/15(2  )6/31(6  )20(3  0  13  
108-107  0  )9/76(10  )6/52(10  )7/66(10  )100(1  31  
109-108  0  )7/7(1  )8/15(3  )3/13(2  0  6  

  50  1  15  19  13  2  ها جمع نمونه
a ها در  اعداد داخل پرانتز نشانگر درصد نمونهCECمربوطه است .  

  
آوري شده از منـاطق      مختلف جمع ) بار بر كيلوگرم   مول سانتي (CEC شاملهاي   ها در نمونه    جمعيت كل قارچ   -7جدول  

  .مختلف استان گيلان
  جمعيت   مختلفCECهاي با  تعداد نمونه

  ها جمع نمونه  <40  30-40  20-30  10-20  ≥10  )ر گرم خاك خشكسلول در ه(
103-1  0  0  a)3/5(1  0  0  1  
104-103  0  0  0  )6/6(1  0  1  
105-104  0  )2/69(9  )1/63(12  )7/66(10  0  31  
106-105  )100(2  )8/30(4  )6/31(6  )20(3  0  15  
107-106  0  0  0  )7/6(1  )100(1  2  
  50  1  15  19  13  2  ها  نمونهجمع

a ها در  اعداد داخل پرانتز نشانگر درصد نمونهCECمربوطه است .  
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  تـر از   هـا كـم    درصـد از نمونـه    60فـسفر قابـل دسـترس در         :رابطه ريزجانداران با فسفر قابـل دسـترس       
 15تـر از   كـم هـا داراي فـسفر قابـل دسـترس       درصد از اين نمونه73بيش از . گرم در كيلوگرم بود  ميلي 20

ها   گرم در كيلوگرم، جمعيت كل باكتري       ميلي 10تر از    در فسفر قابل دسترس كم    . گرم در كيلوگرم بودند    ميلي
هـاي   در تمـامي دامنـه    . سلول در هر گرم خـاك متغيـر بـود          107-108ها بين      درصد از نمونه   81در بيش از    

 سـلول در    107-108ها بين    نمونه تري از  ها در درصد بيش    تغييرات فسفر قابل دسترس، جمعيت كل باكتري      
 10تـر از     هاي بـا فـسفر قابـل دسـترس كـم           كدام از نمونه   ها در هيچ   جمعيت كل باكتري  . گرم خاك بود   هر

رابطه رگرسيوني بين لگاريتم    ). 8جدول  ( سلول در هر گرم خاك نبود        108تر از    گرم در كيلوگرم، بيش    ميلي
  .دست آمد ه بr=02/0 با x00004/0=y+  3711/7صورت  هسترس بها و فسفر قابل د جمعيت كل باكتري

تـر   گرم در كيلوگرم بـيش   ميلي10-15ها در دامنه فسفر قابل دسترس بين  پراكندگي جمعيت كل قارچ 
سـاير  . سـلول در هـر گـرم خـاك متغيـر بـود       102-107كه اين جمعيت از  طوري هها است، ب از ساير دامنه 

هـاي بـا      درصد از نمونه   90بيش از   . قارچ در هر گرم خاك خشك بودند       104-106 هاي فسفر داراي   دامنه
هـاي بـا     درصـد از نمونـه  83 و بيش از 20-40هاي با فسفر  ، تمامي نمونه 10تر از    فسفر قابل دسترس كم   

 5/62حـدود   . قارچ در هر گرم خاك خـشك بودنـد         104-105گرم در كيلوگرم داراي       ميلي 40-60فسفر  
 جمعيـت   شـامل گرم در كيلـوگرم،       ميلي 60چنين فسفر بيش از       و هم  15-20هاي با فسفر     درصد از نمونه  
رابطـه رگرسـيوني بـين لگـاريتم        ). 9 جـدول (سلول در هر گـرم خـاك بودنـد           105-106كل قارچي بين    

  .دست آمد ه بr=32/0 با x0058/0=y + 6819/4صورت  هها و فسفر قابل دسترس ب جمعيت كل قارچ
  

آوري شده   مختلف جمع ) گرم در كيلوگرم   ميلي( فسفر قابل دسترس     شاملهاي   ها در نمونه   ت كل باكتري   جمعي -8جدول  
  .از مناطق مختلف استان گيلان

  جمعيت  هاي با فسفر قابل دسترس مختلف تعداد نمونه
  سلول در هر گرم(

  ها جمع نمونه  <60  40-60  20-40  15-20  10-15  ≥10  )خاك خشك

107-106  a)2/18(2  )4/36(4  )25(2  )7/16(1  )3/33(2  )25(2  13  
108-107  )8/81(9  )4/45(6  )50(4  )6/66(4  )7/66(4  )5/62(5  31  
109-108  0  )2/18(2  )25(2  )7/16(1  0  )5/12(1  6  

  50  8  6  6  8  11  11  ها جمع نمونه
a ها در رطوبت مربوطه است اعداد داخل پرانتز نشانگر درصد نمونه.  
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آوري شده از     مختلف جمع ) گرم در كيلوگرم   ميلي( فسفر قابل دسترس     شاملهاي   ها در نمونه    جمعيت كل قارچ   -9 جدول
  .مناطق مختلف استان گيلان

  جمعيت  هاي با فسفر قابل دسترس مختلف تعداد نمونه
  سلول در هر گرم(

  ها جمع نمونه  <60  40-60  20-40  15-20  10-15  ≥10  )خاك خشك

103-102  0  a)1/9(1  0  0  0  0  1  
104-103  0  )1/9(1  0  0  0  0  1  
105-104  )9/90(10  )4/36(4  )5/37(3  )100(6  )3/83(5  )25(2  30  
106-105  )1/9(1  )3/36(4  )5/62(5  0  )7/16(1  )5/62(5  16  
107-106  0  )1/9(1  0  0  0  )5/12(1  2  

  50  8  6  6  8  11  11  ها جمع نمونه
a بوطه استها در رطوبت مر اعداد داخل پرانتز نشانگر درصد نمونه.  

  
 درصـد متغيـر بـود كـه     7/3-8/49 نمونـه از  50 دامنـه رطوبـت در   :رابطه ريزجانداران با رطوبت خاك 

اين خاك در كنـار دريـا كـه         . مشاهده شد ) 42نمونه شماره   (زميني   ترين آن در خاك تحت كشت بادام       كم
) 6نمونه شماره   (يواني  ترين درصد رطوبت مربوط به كود ح       بيش. هاي ساخلي بود قرار داشت      ماسه شامل
  ).1 جدول( بود

 62هـا در    درصد داشته كـه جمعيـت كـل بـاكتري    10ها رطوبت بيش از   درصد از نمونه   84حدود  
سـلول در    108-109 درصد بين    14و تنها    106-107 درصد بين    24،  107-108ها بين    درصد از اين نمونه   

و نيمـي   106-107هـا جمعيـت بـين     نمونـه  درصد، نيمـي از  10تر از  در رطوبت كم. هر گرم خاك بود 
هـا جمعيـت بـين       كدام از نمونـه    سلول در هر گرم خاك داشتند ولي هيچ        107-108ديگر، جمعيتي بين    

هـا و    رابطه رگرسيوني بين لگاريتم كل بـاكتري      ). 10جدول  (سلول در هر گرم خاك نداشتند        109-108
  .دست آمد هب r=29/0 با x0147/0=y  +0720/7صورت  درصد رطوبت به

، 104-105 درصد داشتند بـين      10وبت بيش از    هايي كه رط    درصد از نمونه   62ها در    جمعيت كل قارچ  
هـا   جمعيت كل قـارچ . سلول در هر گرم خاك بود   102-103 درصد بين    4/2و   103-104 درصد بين    31

 درصـد بـين     25،  104-105ها بين     درصد از نمونه   5/62 درصد، در    10تر از    هاي با رطوبت كم    در نمونه 
سلول در هر گـرم خـاك بـود، همچنـين در ايـن رطوبـت هـيچ                   102-103 درصد بين    5/12،  106-105

هاي با    درصد از نمونه   8/4كه    سلول در هر گرم خاك نداشت در حالي        106تر از    اي جمعيت بيش   نمونه
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). 11جـدول    ( سلول در هر گرم خـاك بودنـد        106 جمعيت بالاتر از     شامل درصد،   10رطوبت بيش ار    
 ـ        رابطه رگرسيوني بين لگاريتم كل قـارچ        بـا   x0070/0=y + 7149/4صـورت    ههـا و درصـد رطوبـت ب

13/0=rدست آمد ه ب.  
  

  .آوري شده از مناطق مختلف استان گيلان هاي جمع هاي مختلف و نمونه ها درصد رطوبت جمعيت كل باكتري -10 جدول
  جمعيت  هاي با درصد رطوبت مختلف هتعداد نمون

  ها جمع نمونه  <30  20-30  15-20  10-15  ≥10  )سلول در هر گرم خاك خشك(
107-106  a)50(4  )4/44(4  0  )4/21(3  )3/27(3  14  
108-107  )50(4  )4/44(4  )100(8  )50(7  )6/63(7  30  
109-108  0  )2/11(1  0  )6/28(4  )1/9(1  6  

  50  11  14  8  9  8  ها جمع نمونه
a ها در رطوبت مربوطه است صد نمونهاعداد داخل پرانتز نشانگر در.  
  

  .آوري شده از مناطق مختلف استان گيلان هاي جمع هاي مختلف در نمونه  در درصد رطوبتها كل قارچجمعيت  -11ل جدو
  جمعيت  هاي با درصد رطوبت مختلف تعداد نمونه

  ها جمع نمونه  <30  20-30  15-20  10-15  ≥10  )سلول در هر گرم خاك خشك(
103-102  a)5/12(1  0  0  0  0  1  
104-103  0  0  0  )1/7(1  0  1  
105-104  )5/62(5  )4/44(4  )5/87(7  )4/64(9  )5/54(6  31  
106-105  )25(2  )4/44(4  )5/12(1  )4/21(3  )5/45(5  15  
107-106  0  )2/11(1  0  )1/7(1  0  2  

  50  11  14  8  9  8  ها جمع نمونه
a ت مربوطه استها در رطوب اعداد داخل پرانتز نشانگر درصد نمونه.  

  
  گيري نتيجه

ها با مواد آلي نشان داد مـاده   ها و قارچ دست آمده از رابطه بين جمعيت باكتري   هضريب رگرسيون ب  
بـسياري   احتمـالي    دهنده هتروتروف بودن   ثر است كه نشان   ؤها م   به يك ميزان در جمعيت آن      آلي تقريباً 
علـت يكـسان بـودن تقريبـي         باشند و بـه    وف مي ها هتروتر   زيرا همه قارچ   باشد هاي خاك مي   از باكتري 

 رابطـه رگرسـيوني جمعيـت كـل         . برابر است  ثير تقريباً أميزان ت ) 28/0 و   27/0( ها ضريب رگرسيون آن  
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ها  بالاتري نسبت به رابطه آن    رگرسيون  ها با رطوبت قابل دسترس و شوري خاك داراي ضريب            باكتري
ها با ظرفيت تبادل كاتيوني و فسفر نـسبت          رگرسيوني قارچ اين در حالي است كه رابطه       . بودها   با قارچ 

نتايج نشان داد كه مقدار فـسفر قابـل         . ها از ضريب بالاتري برخوردار بود      به اين رابطه در مورد باكتري     
ها بـسيار ضـعيف      ها داشته ولي اين اثر در جمعيت باكتري        ثير بسيار زيادي در جمعيت قارچ     أدسترس ت 

 ـ      دسي1 تر از كه شوري خاك به بيش    كه زماني نتايج نشان داد    . بود ثير بـسيار  أزيمـنس بـر متـر برسـد ت
تـر    بـه مقاومـت بـيش   ها دارد كه علـت آن احتمـالاً    ها نسبت به باكتري    زيادي در كاهش جمعيت قارچ    

  .گردد ها در برابر شوري بر مي باكتري
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Abstract1 
Microorganisms in soil usually make up less than one percent of the total soil 

volume and their effect on soil is very high. One of the indicators of soil quality is a 
sufficient number of microorganisms and their activity in different soils which 
depends on soil properties. In order to determine the relationship between the 
bacteria and fungi, with some soil properties 50 soil samples were collected from 
different areas of Guilan province. Total population of bacteria and fungi and some 
soil properties were measured in soil samples. For counting the total bacteria and 
fungi a series dilution of soil and a tenth of milliliter of dilutions spread in three 
replicates on nutrient agar and martin Rose Bengal Agar petri dishes respectively for 
enumeration of total bacteria and fungi. Colony count of bacteria and fungi was 
carried out after a week of culture. The total population of bacteria and fungi were 
counted and their relationships with soil properties was investigated. Results showed 
that 50 percent of the samples with electrical conductivity less than or equal to  
1 (dS m), their total bacterial population were more than 108 cells per gram. The  
total population of fungi in all electrical conductivity levels varied, mostly between 
104 to 105 cells per gram. About 84 percent of the samples had moisture content of 
more than 10 percent. In this moisture range, the total population of bacteria of most 
samples (62 percent) were between 107 to 108 cells per gram. In different percentages 
of organic matter, in more than 50 percent of the samples the total population of 
bacteria varied between 107 to 108 cells per gram. In all of organic matter ranges, 
more than 50 percent of samples had the total population of fungi with 104 to 105 
cells per gram. In all ranges of cation exchange capacity (except in less than 10 
Cmolc per kg) most of the samples contained the total bacterial population against 
107 to 108 cells per gram. In the cation exchange capacity range between 10 to 20 
Cmole per kg, the total population of fungi varied in 69.2 percent of the sample 
between 104 to 105 cells per gram. In all domains of available phosphorous, total 
bacterial population in the most of samples was between 107 to 108 cells per gram. 
Distribution of total population of fungi in the range of available P between 10 and 
15 mg kg, was higher than other domains. 
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