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 مجله مديريت خاك و توليد پايدار
  1391، دوم، شماره دومجلد 

http://ejsms.gau.ac.ir    
  

  گير مناسب براي استخراج آهن قابل جذب انتخاب عصاره
  هاي استان گلستان درختان هلو در خاك
  

  2پور  و اسماعيل دردي1مريم امامي*

  منابع طبيعي گرگان،گروه علوم خاك، دانشگاه علوم كشاورزي و ارشد  كارشناس1
 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگانگروه علوم خاك، استاديار 2

 29/6/91:  ؛ تاريخ پذيرش20/11/90: تاريخ دريافت

  1چكيده
درصد  60باشد و بيش از  هاي آهكي ايران مي كلروز آهن يك مشكل مهم در درختان هلو در خاك

منظور بررسي وضعيت آهن و  به). 2008دالباقي و ضرغامي، ميرعب(شود  هاي ايران را شامل مي خاك
هاي استان گلستان  گيرهاي رايج براي استخراج آهن قابل استفاده درختان هلو در خاك ارزيابي عصاره

هاي پايه و ميزان  اساس آزمايش انتخاب و بر30-60 و 0-30دو عمق  خاك مهم باغي استان از 39
 اين گيري آهن قابل عصاره.  خاك براي مطالعات بعدي انتخاب شدDTPA ،24آهن استخراجي با روش 

 استخراج 1 ، هيدروكسيل آمين هيدروكلرايد و مهليخAB-DTPAگيرهاي  ها با استفاده از عصاره خاك
هاي كامل تصادفي انجام  صورت طرح اسپيليت پلات در قالب بلوك در مطالعات باغي آزمايشي به. شد
از منبع ) 1Fe و 0Fe ( باغ و فاكتور فرعي تيمارهاي آهن شاملست و چهاربيفاكتور اصلي خاك . شد

صورت نواري در   كيلوگرم در هكتار بود كه به10 و 0در مقادير )  درصد6 (138سكوسترين آهن 
طور  اساس آزمون خاك بهبقيه عناصر غذايي بر.  استفاده شد تكرار4انداز درخت زير خاك در  سايه

وسيله  دست آمده مقدار آهن استخراج شده به اساس نتايج بهبر. افه شدها اضيكسان به همه تيمار
. روفيل در گياه نشان دادداري با جذب و غلظت كل رابطه معني AB-DTPA و DTPAگير  عصاره

. داري نشان داد گير هيدروكسيل آمين هيدروكلرايد با غلظت آهن كل همبستگي معني عصارههمچنين 
 اقتصادي راساس بالا بودن ضريب همبستگي با ميزان كلروفيل و نيز سادگي و بAB-DTPAگير  عصاره
همچنين حد . اده شدگيرهاي مورد استفاده تشخيص د گير مناسب در بين عصاره عنوان عصاره بودن به

                                                 
  memami92@yahoo.com: مسئول مكاتبه *
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براي غلظت آهن كل،  AB-DTPAگير  عصاره نلسون تصويري با اساس روش كيتبحراني آهن بر
  .دست آمد گرم بر كيلوگرم به ميلي 13 و 14، 13ترتيب  متري به لروفيلغلظت آهن فعال و شاخص ك

  

  هاي آهن، هلوگير  آهن قابل استفاده، عصاره:هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
 و دقت رعايت با خاك از گياه غذايي عناصر استخراج براي شيميايي هاي روش شامل گيري عصاره

 سرعت دادن، تكان سرعت متوسط مثل جزئياتي ريگي عصاره در. است عناصر ديگر تداخل  از رهايي
 نتايج در بسياري نقش آزمايشگاهي حرارت و گيري عصاره زمان گير، عصاره  ظرف نوع جانشيني،
 ارزيابي شيميايي گير عصاره هر اوليه هدف ). 1987 كوري، ؛1987براون و همكاران، (دارد  آزمايش
 معيار دو به بايد گير عصاره محلول  هيارا در اصولاً. است هگيا براي غذايي عنصر يك استفاده قابل مقدار
 بايد گيري عصاره روش  ثانياً باشد، غذايي منابع فعال عنصر از بايد گيري عصاره اولاً: داشت توجه
گيرهاي   عصاره).1965كيت و نلسون، ؛ 1990 ،ك و اوراوهبيگل( باشد اقتصادي و پذيرتكرار سريع،

 مولار EDTA 05/0 مولار، DTPA ،AB-DTPA، 1 HNO 43/0: ند از هستبارتمتداول آهن در دنيا ع
گران  ژوهش پ. pH 8/4مولار در  OAc4NH 1 مولار،   HCl   05/0 + مولار  pH 7، 4SO2H    0125/0 در

گيرهاي متفاوتي را براي استخراج آهن قابل استفاده گياه پيشنهاد  ، عصارهمختلف بسته به محل پژوهش
 را براي استخراج آهن از خاك روش مناسبي DTPAگير  عصاره) 1978( ليندسي و نورول. اند كرده

 آهني هاي  اكسيد) 1987 ( و درك و فيليپس)2008 (طبق گزارش دسانتياگو و همكارانش. اعلام كردند
. ندكن   مي رشد آهكي هاي خاك در كه  هستندگياهاني  براي آهن منابع شدند، كريستاله ضعيف طور به كه

 فعال آهك با هيدروكلرايد آمين   هيدروكسيل  با شده استخراج آهن شده، گزارش هاي آزمايش طبق
كلي دليل طور به. دارد مثبت رابطه شدند،  كريستاله ضعيف طور به كه آهني هاي  اكسيد با و منفي رابطه
 نقش  احتمالاًگير در يك خاك موفق و در خاك ديگر ممكن است ناموفق باشد، كه يك عصاره اين

در تامين ) هاي موجود در خاك با توجه به نوع و مقدار كاني(ك  هاي مختلف آهن خا متفاوت شكل
 آهن قابل جذب و مصرف الات زيادي در مورد مقدارؤ سكه اخيراً نظر به اين. باشد نيازهاي گياهي مي

اين ه گرديده است، يراهايي نيز ا هاي آهكي ايران مطرح شده و توصيه  آهن در خاككودهاي شامل
گيرهاي   و ارزيابي عصارههاي استان گلستان  با هدف بررسي وضعيت آهن در برخي از خاكپژوهش

  .ها انجام گرفت رايج براي استخراج آهن قابل استفاده درختان هلو از اين خاك
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  ها مواد و روش
در . لعات باغي بودبرداري، مطالعات آزمايشگاهي و مطا  انجام شده شامل مراحل نمونهپژوهش

 و 0-30 گلستان از دو عمق هلو در سطح استان خاك باغ 39برداري از  ، نمونه1388ز و زمستان ييپا
متري   ميلي2هاي خاك بعد از هوا خشك شدن از الك  نمونه. صورت مركب صورت گرفت به 60-30

 بويكوس،( هيدرومتري وشر به خاك بافت شامل معمول هاي آزمايش. ه آزمايشگاه منتقل شدندعبور و ب
1962(، pH كرومات پتاسيم  اشباع، هدايت الكتريكي عصاره اشباع، مواد آلي به روش ديگل  در

. تعيين گرديد) 1987 پيج و همكاران،(شونده  ، آهك به روش خنثي كردن مواد خنثي)1982 نلسون،(
 خصوصيات پايه و دامنه راساسب. شد تعيين  DTPA  گير عصاره با ها خاك اين استفاده قابل آهن سپس
 اختصاصي آهن هاي در آزمايش . شد گرفته نظر در بعدي مطالعات براي خاك  24 استخراجي، آهن

 1  هيدروكسيل آمين هيدروكلرايد و مهليخ ،AB-DTPAگيرهاي  ها با عصاره قابل استفاده خاك
مطالعات باغي . ه شده استيرا، ا1گيرها در جدول  مشخصات هر كدام از اين عصاره. گيري شد اندازه

در اين آزمايش . تكرار انجام شد 4 تصادفي و  با طرح كاملا24ً×3در قالب يك آزمايش فاكتوريل 
 در)  درصد6( 138 آهن سكوسترين منبع از 1Feو  0Fe  و تيمارهاي آهن شامل24تعداد خاك ها 

صورت   بهفسفر. هلو از ارقام مختلف بودهكتار و گياه مورد استفاده، درختان  در كيلوگرم 10 و 0 مقادير
 كيلوگرم در 150، به مقدار صورت اوره  كيلوگرم در هكتار، ازت به100سوپرفسفات تريبل به مقدار 

 كيلوگرم در 100ميزان  صورت سولفات پتاسيم به صورت سرك، پتاسيم به  مرحله به3 و در هكتار
 در برگ گيري نمونه. هاي مورد مطالعه اضافه شد خاكانداز درختان به  صورت نواري در سايه هكتار، به

 جنوب، شمال،  سمت4 جاري سال هاي شاخه از مركب صورت به) 1389 تيرماه (ها آن رشد دوره اواسط
 فوراً ها نمونه هلو، درختان برگ از گيري نمونه از بعد  ).1990 وسترمن، (شد انجام درخت غرب و شرق
 با ادامه در شدند، شسته آب با كامل طور به  و شده منتقل آزمايشگاه به پلاستيكي سربسته هاي كيسه در
 درجه 70 دماي  در آون در و شسته مقطر آب با سپس و)  مولار1/0كلريدريك  اسيد( اسيدي آب

  آهن كل در برگ به روش خشك سوزاني .شدند پودر سپس و خشك ساعت 72 مدت به گراد سانتي
و ميزان ) 1984كاتيال و شارما،  (1فنانترولين -آهن فعال به روش او، )1990جونز و كيس،  بنتون(

                                                 
ليتر محلول   ميلي2 ليتري كه شامل  ميلي50اي  هاي شيشه شك پودر شده به ارلنهاي گياهي خ  گرم از نمونه2 مقدار -1

در ادامه با كاغذ صافي .  ساعت به آرامي تكان داده شد2مدت  محتويات شيشه به.  فنانترولين بود اضافه شد-گير او عصاره
  .سپكتروفوتومتر قرائت شددستگاه ا نانومتر با 568در طول موج  )II( صاف شده و ميزان آهن 1واتمن شماره 
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غلظت . گيري شد اندازه) Minolta SPAD-502 (متري مدل كلروفيل در برگ با دستگاه كلروفيل
  :نسبي آهن كل، غلظت نسبي آهن فعال و غلظت نسبي كلروفيل مطابق فرمول زير محاسبه شد

  

  نسبي غلظت = مقدار بالاترين با كودي تيمار در تغلظ به شاهد تيمار در غلظت × 100
  

منظور بررسي ارتباط   به.استفاده شد )SAS ،1999( افزار  از نرم آماريهاي در بخش محاسبه
ب همبستگي بين مقادير آهن يهاي مشابه، ضراگير گيرهاي آهن با يكديگر و شناسايي عصاره عصاره

تجزيه . ها تعيين شد دار بودن آن ري بررسي و معنيگي هاي مختلف عصاره وسيله روش استخراجي به
ها از نظر غلظت نسبي، با استفاده از دار بودن اختلاف بين تيمار واريانس آزمايش فاكتوريل انجام و معني

 هاي شاخص بين رابطه مناسب، گير عصاره همچنين براي انتخاب.  درصد مشخص شدLSD 5آزمون 
 آهن غلظت رابطه. شد معين ساده همبستگي از استفاده با گيرها، صارهع وسيله به آهن استخراجي و گياهي

 نلسون كيت  روش  به گياه در متري كلروفيل شاخص و فعال آهن و كل آهن نسبي و غلظت خاك در
   .آمد دست به آهن بحراني حد و تعيينگير پيشنهادي  براي عصاره) 1965 نلسون، و كيت (تصويري 

  
  .گيري مورد استفاده ي عصارهها  مشخصات روش-1جدول 

 pH  غلظت  گير نام عصاره  شماره

  نسبت
  /خاك
  آب

مدت 
تكان  زمان

  دادن

  دور
  در
  دقيقه

  منبع مورد
  استفاده

1  DTPA1   -    3/7   1:2  21998الياسن، (  120   ساعت(  

2  AB-DTPA2 -  6/7  1:2   15 180  دقيقه  
ميرعبدالباقي و ضرغامي، (

؛ سلطانپور و 2008
  )1977شواب، 

  )HAHC (3هيدروكسيل آمين هيدروكلرايد  3
5/0 

  مولار
  )1987درك و فيليپس، (  180   ساعت17  1:20  -

  )2003باشار، (  200   دقيقه15  1:5  -  -  4 1 مهليخ   4
  . شيكر دوراني-مولار 1/0 اتانول آمين تري و مولار 01/0 كلسيم كلريد با همراهM   005/0    DTPAشامل -1
  . شيكر دوراني-مولار DTPA  005/0  و مولار يك 3HCO4NH شامل -2
متر بر مجذور ثانيه   104   با شيكر رفت و برگشتي، با شتاب دور در دقيقه180سوسپانسيون بعد از تكان دادن با سرعت  -3
  .سانتريفيوژ شد)  دور در دقيقه20000سرعت (
  .شيكر دوراني - مولار025/0 مولار و اسيد سولفوريك 005/0 شامل اسيد كلريدريك -4
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  نتايج و بحث
. ه شده استي ارا2 هاي مورد مطالعه در جدول هاي فيزيكي و شيميايي خاك نتايج تجزيه

، مواد 59/0- 6، شوري pH 7/7 -8/6  دارايطور عموم ها به شود خاك كه مشاهده ميطور همان
سيلتي  و بافت لوم، رسي، لوم رسي سيلتي، لوم شني و لوم 2/1- 5/41، آهك 7/0- 07/4آلي 

  .هستند
نتايج تجزيه واريانس : گيري هاي مختلف عصاره جي با روشتجزيه واريانس ميزان آهن استخرا
گير بر غلظت آهن خاك  گير و اثر متقابل خاك و عصاره نشان داد كه اثر خاك، اثر عصاره

 اثر عمق بر غلظت آهن استخراج. دار شده است  درصد معني1 گيري شده در سطح احتمال عصاره
گير  دهد كه در عصاره  نشان مي1 و شكل 3 دار نبوده است، جدول گيرها معني شده توسط عصاره

دار   معني30- 60 و 0- 30هيدروكسيل آمين هيدروكلرايد تفاوت ميزان آهن استخراج شده از عمق 
ترين توانايي را در  گيري هيدروكسيل آمين هيدروكلرايد بيش همچنين روش عصاره. بوده است

ترتيب  گيري به هاي عصاره ميزان آهن استخراج شده توسط روش. اج آهن از خاك داشته استاستخر
  :يابد زير كاهش مي

  

  1 مهليخ > AB-DTPA < DTPA  >هيدروكسيل آمين هيدروكلرايد
  

ارتباط ميان آهن استخراج شده : هاگير وسيله عصاره آهن استخراجي بههمبستگي ميان مقادير 
مقدار آهن . اي مختلف، با استفاده از همبستگي ساده مورد مطالعه قرار گرفتگيره وسيله عصاره به

  ه ي ارا5ها در جدول  هاي همبستگي آن  و ضريب4گيرها در جدول  وسيله عصاره استخراجي به
 از متوسط دو عمق DTPAدست آمده آهن استخراج شده با روش  با توجه به نتايج به. شده است

  درصد با آهن استخراج شده با روش5داري در سطح احتمال  عني همبستگي م30- 60 و 0- 30
ABDTPAدو اين دهد مي نشان روش دو اين با شده همبستگي بين ميزان آهن استخراج . نشان داد 

 استخراج خاك از را آهن اي مكانيزم مشابه با هستند ها كننده كلات دسته از دو هر كه گير عصاره
 و 0- 30  از متوسط دو عمقDTPAو  ABDTPAراج شده با روش  بين ميزان آهن استخ.كنند مي
درصد با روش هيدروكسيل آمين هيدروكلرايد  5داري در سطح احتمال   همبستگي معني30- 60

هاي آهن آمورف را با مكانيزم احيا استخراج يدروكسيل آمين هيدروكلرايد اكسيده. مشاهده شد
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 همبستگي مثبت و 1  و روش مهليخDTPAبين ميزان آهن استخراج شده با روش . كند مي
بين ميزان آهن ) 2001 (همكاران و مصطفي آل. درصد مشاهده شد 1داري در سطح احتمال  معني

همچنين در . داري مشاهده كردند  همبستگي معنيABDTPAو  DTPAاستخراج شده با روش 
 و مقدار آهن DTPA بين ميزان آهن استخراج شده با روش )1988 (مطالعه ومپاتي و لوئپرت

 مشاهده r =88/0ي يهمبستگي بالا) احياكننده آهن آمورف(استخراج شده با روش اگزالات آمونيوم 
 DTPA هاي آهن آمورف منابع غالب آهن لابيل استخراج شده توسطها نتيجه گرفتند اكسيد آن. شد

  .هاي تگزاس هستند از خاك
يج تجزيه واريانس ميزان آهن كل، ميزان آهن نتا :هاي گياهي مورد مطالعه انس شاخصتجزيه واري

. ه شده استي ارا7ها در جدول   و مقادير غلظت نسبي آن6متري در جدول  فعال و شاخص كلروفيل
تقابل كود و خاك در  اثر تكرار، خاك، كود و همچنين اثر متقابل تكرار، خاك و اثر م6طبق جدول 

  .دار شده است  درصد معني1سطح احتمال 
 گير هاي گياهي و انتخاب عصاره گيرها با شاخص وسيله عصاره ي آهن استخراج شده بههمبستگ
شود،  گير از خاك استخراج مي وسيله يك محلول عصاره  ايجاد ارتباط يك عنصر غذايي كه به:مناسب

بستگي ناميده  وسيله گياه، يكي از مراحل اصلي آزمون خاك بوده و هم با مقدار جذب آن عنصر به
از ميان . ايه شده است ار8بستگي اين مطالعه در جدول  نتايج مربوط به مرحله هم. دشو مي

عنوان  ترين همبستگي را نشان داد و به متري بيش  با شاخص كلروفيلABDTPAگيرها،  عصاره
اساس روش هاي هلوي استان گلستان بر حد بحراني آهن در باغ. شود گير منتخب پيشنهاد مي عصاره
 و 14آهن فعال ، براي 13 براي آهن كل ABDTPA پيشنهاديگير  ويري با عصارهنلسون تص كيت

  ).الف، ب و ج -2شكل (دست آمد  گرم بر كيلوگرم به  ميلي13متري  براي شاخص كلروفيل
گرم بر كيلوگرم   ميليABDTPA 8/4، حد بحراني آهن را با روش )1981( هاولين و سلطانپور

 براي ABDTPA، حد بحراني آهن را با روش )2001(ران مصطفي و همكا آل. گزارش كردند
 با نتايج علت تفاوت در نتايج اين پژوهش. ندگرم بر كيلوگرم گزارش كرد  ميلي8/3-8/4سورگوم 
  . در كاربري باغي است انجام اين پژوهشبالابرده در  نامگران  پژوهش
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  .هاي مورد مطالعه ات فيزيكي و شيميايي خاكيبعضي خصوص -2جدول 
شماره   آهك  ماده آلي  رس  سيلت  شن

 pH  خاك
زيمنس  دسي (شوري

  )بر متر
  بافت

  درصد
 1   8/6   07/1  SL  9/15   9/68   6/20   3/2   2  

 2    5/7   59/0  SL  84/0   3/79   8/20   3/2   5/1  

 3   6/7   94/0  SCL  1/9   6/51   1/39   07/4   5/25  

 4   5/7   5/4  SCL  5/12   55   4/32   07/4   7/24  

 5   7/7   1/1  SCL  1/10   2/52   5/37   9/3   7/26  

 6   7/7   4/1  SCL  8/4   8/56   3/38   05/1   2/13  

 7   5/7   2/2  SCL  5/8   7/51   7/39   5/1   7/7  

 8   1/7   3/4  L  7/41   7/39   1/27   7/0   24  

 9   3/7   4/2  L  8/30   7/51   5/18   9/2   7/12  

 10   4/7   7/2  SCL  5/7   9/51   5/40   7/1   5/2  

 11   1/7   1/1  SCL  1/11   1/49   6/39   5/1   7/1  

 12   7   3/2  C  5/10   2/37   2/43   1/1   2/2  

 13   7/7   92/0  SC  5/7   6/46   8/45   6/2   2/1  

 14   5/7   7/1  SaL  5/54   31   5/14   2/1   5/41  

 15   3/7   9/2  SaL  5/50   5/34   15   05/1   5/40  

 16   2/7   9/2  SCL  1/12   5/50   3/37   6/2   4  

 17   3/7   6  SL  5/16   8/53   6/29   6/2   2/5  

 18   2/7   1/4  CL  8/25   5/43   6/30   7/3   7/7  

 19   2/7   3  SCL  2/17   9/53   1/34   7/3   7/12  

 20   3/7    8/4  SCL  1/10    2/54   3/35   6/1   2/13  

 21   2/7   1/4  SCL  5/9   5/53   37   8/3   7  

 22   2/7   7/3  SL  1/19   5/61   2/19   01/2   2/8  

 23   1/7   2/4  SL  5/27   7/58   7/13   13/1   7/23  

 24   1/7   3/1  SL  5/17   7/65   7/16   6/1   5/12  

  دامنه
  تغييرات

 7/7 -8/6    6-59/0      5/67-84/0    3/85-5/16    16/49 -10    07/4-7/0    5/41-2/1  
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  .تجزيه واريانس غلظت آهن در خاك -3جدول 
 عاتمرب مجموع آزادي درجه تغييرات منبع

 ns 56/2010  2  تكرار

 3/195262  **   23  خاك

    2/955140  **   3  گير عصاره
   ns 9/3245  1   عمق

    4/513798  **   69  گير عصاره × خاك
   ns 2/5971  23  عمق × خاك

   8/16288  ***   3  عمق × گير عصاره

    ns 7/17113  69  عمق  ×گير عصاره × خاك
  36437182  **   382  خطا
      575  كل

  
 ).گرم بر كيلوگرم ميلي(ي گير عصاره مختلف هاي روش با) عمق دو متوسط(خاك  از شده استخراج آهن ميانگين -4 جدول

  گير عصاره
  1 مهليخ  هيدروكسيل آمين هيدروكلرايد DTPA  ABDTPA  خاك شماره

1  3/6  8/20  7/310  5/0  
2  2/6  16  5/198  5/0  
3  8/9  3/18  2/309  4/0  
4  7/8  7/19  5/247  5/0  
5  7/4  2/9  3/18  7/0  
6  3/4  0/7  15/24  8/0  
7  2/4  2/8  65/25  0/1  
8  8/3  1/11  7/103  7/0  
9  4/5  3/8  5/145  7/8  
10  8/5  8/15  3/64  8/1  
11  8/11  0/18  5/90  6/23  
12  8/9  2/15  2/70  9/11  
13  8/6  2/21  0/322  4/0  
14  9/4  3/19  2/148  1/1  
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گـرم    ميلي(گيري    عصاره مختلف هاي  روش با) عمق دو متوسط(خاك   از شده استخراج آهن  ميانگين -4 مه جدول ادا
  ).بر كيلوگرم

  گير عصاره
  1 مهليخ  هيدروكسيل آمين هيدروكلرايد DTPA  ABDTPA  خاك شماره

15  4/5  9/18  7/153  0/1  
16  5/7  6/15  6/145  6/0  
17  1/5  1/18  55/32  6/0  
18  5/5  9/22  0/66  6/0  
19  2/7  4/12  8/78  6/0  
20  2/6  8/15  5/39  6/0  
21  5/7  8/18  4/51   7/0  

22  8/6  3/7  2/82   5/0  

23  6/4  4/15  9/49   6/0  

 24   5/5  6/12  0/35   2/12  

  

  
  

  متر سانتي 30-60 و 0-30 عمق دو از گيرها  عصاره توسط شده استخراج آهن ميانگين مقايسه -1 شكل
  ).نيستند دار معني)  درصدLSD 5( بهمشا حروف( 

  



 1391) 2(، شماره )2( جلد مديريت خاك و توليد پايدارمجله 
 

 98

  .گيرها وسيله عصاره همبستگي آهن استخراج شده به -5جدول 

 DTPA AB-DTPA گير عصاره
  مينهيدروكسيل آ
 هيدروكلرايد

  1 خمهلي

DTPA  1   *   43/0   *  47/0  **   59/0 

AB-DTPA -  1   *  5/0  ns 018/0-   

  HAHC(   -  -   1   ns 07/0 (هيدروكسيل آمين هيدروكلرايد
 1   -   -   -    1 خمهلي

  
  . هلوهاي مورد مطالعه در باغهاي گياهي  نتايج تجزيه واريانس شاخص -6جدول 

 
  درجه
 آزادي

  مربعات مجموع
 كل آهن

  درجه
 آزادي

  مربعات   مجموع
 متري كلروفيل   شاخص

  درجه
 آزادي

  مربعات مجموع
 فعال آهن

  5/566**  3  4/22**  3 4/5198**  3  )تكرار (بلوك
  7/113965**  23  4/7815**  23  4/192637**  23 خاك
  2/6672  69  7/211  69  7/40803  69 خاك × بلوك
  50267**  2  0/1940**  2  6/454884**  2 كود
  6/52872**  46  8/1597**  46  0/130065**  46 خاك × كود
  301309698  121  4/219  118  9/26223  112 خطا
  2/227358  264  0/11807  281  1/849813  255 كل

    9    5  3/12    )درصد( تغييرات ضريب
  

  .هاي گياهي مورد مطالعه  مقادير غلظت نسبي شاخص-7جدول 
  متري شاخص كلروفيل  غلظت نسبي آهن فعال  غلظت نسبي آهن كل  شماره خاك

1  40  6/74  73  
2  45  1/27  5/65  
3  30  3/40  1/62  
4  8/34  4/84  9/64  
5  63  8/106  90  
6  3/53  5/24  92  
7  2/58  106  87  
8  5/43  6/57  90  
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  .هاي گياهي مورد مطالعه  مقادير غلظت نسبي شاخص-7جدول ادامه 
  متري شاخص كلروفيل  غلظت نسبي آهن فعال  غلظت نسبي آهن كل  شماره خاك

9  9/66  6/42  92  
10  80  4/61   80  

11  6/86  132   3/99  

12  7/69  80   4/96  

13  8/60  4/54   59  

14  1/35  6/29   5/63  

15  49  3/41   59  

16  5/61  8/59   80  

17  3/40  98   96  

18  6/37  1/49   74  

19  1/54  4/73   93  

20  7/44  1/76   96  

21  1/41  8/90   2/75  

22  1/33  8/76   6/79  

23  8/51  5/63   5/87  

24  7/43  7/46   5/84  

  
  .هاي گياهي مورد مطالعه گيرهاي مختلف و شاخص يله عصارهوس  همبستگي آهن استخراجي به-8جدول 

  گير عصاره
  غلظت 
  آهن كل

  غلظت 
  آهن فعال

  كلروفيل

DTPA  ns24/0  ns02/0  *48/0  
AB-DTPA  ns1/0  ns22/0  **65/0  
  HAHC(  *49/0  ns4/0  1 (آمين هيدروكلرايد هيدروكسيل

  ns04/0  ns08/0-  ns27/0  1 مهليخ
  .دار معنيغير   ns درصد و1 در سطح احتمال دار معني **  درصد،5حتمال  در سطح ادار معني*   
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  ABDTPAگير  نلسون تصويري و با استفاده از عصاره اساس روش كيت حد بحراني آهن بر-2شكل 
  .متري براي غلظت آهن كل، غلظت آهن فعال و شاخص كلروفيل 30-60 و 0-30از متوسط دو عمق 

  
  گيري نتيجه

ه به ضرايب همبستگي بين جذب آهن و غلظت آهن در اندام هوايي گياه با آهن استخراجي با توج -1
 ABDTPAگير   و نيز در نظر گرفتن عوامل سادگي، سرعت و اقتصادي بودن، عصارهگيرها وسيله عصاره به
 .شود گير مناسب براي استخراج آهن قابل استفاده هلو در استان گلستان معرفي مي عنوان عصاره به
 با  درصد بقيه بالاي حد بحراني64 زير حد بحراني و ABDTPA از نظر آهن ها  درصد باغ34 -2

 . قرار داشتندنلسون تصويري روش كيت
متري از نظر پاسخ گياه و   شاخص كلروفيلن پژوهشهاي گياهي مورد استفاده در اي از بين شاخص -3

 .ظت آهن فعال برتري داردهزينه و راحتي كار نسبت به تعيين غلظت آهن كل و غل
 .شود  آهكي توصيه نميهاي  براي خاك1 گيري مهليخ استفاده از روش عصاره -4
 تري صورت گرفته و حدود بحراني آهن گير پيشنهادي مطالعات بيش شود روي عصاره توصيه مي -5

تان در نظر گرفتن عملكرد محصول درخبا  خصوص به مختلف باغي محصولات براي گير عصاره اين
 .شود تعيين
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Abstract1 

Iron-chlorosis is an important problem in peach trees in calcareous soils of Iran 
and affects over 60% of Iranian soils. In order to assess the status of  iron and 
evaluation of common extractants used for the extraction of available iron for 
peach in orchard soils of Golestan province, 39 major soils and depths of 0-30 and  
30-60 were selected and on the basis of tests and iron extracted with DTPA, 24 
soils were selected for further studies. The iron was extracted by DTPA, AB-
DTPA, Hydroxyl amin hydrochloride and Mehlich1. In garden studies of the 
various varieties of peaches that were under chlorosis the benchmark plant and 
three levels of treatments (Fe0, Fe1) of iron sequestrine-138 (6%) source in 0 and 10 
Kg/he rates utilized in split plot experiment with four replications. The results 
based on the amount of iron extracted by DTPA and AB-DTPA extractant shows 
significant relationship with chlorophyll concentration in plants. Also Hydroxyl 
amin hydrochloride extractant showed a significant correlation with total iron 
concentration. The AB-DTPA was selected as the best extractant, because of its 
high correlation with chlorophyll content as well as being easy and economical. 
Also the critical level of iron was determined on the basis of Cate-Nelson GM with 
AB-DTPA for relative total iron concentration, active iron concentration and 
chlorophyll meter index was 13, 14 and 13 mg/kg, respectively. 
 
Keywords: Available iron, Iron extractants, Peach 
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