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 و کربوهیدرات نیتروژن، کربن، مقدار با خاکدانه پایداری ارتباط

 هیستوسول های خاک در کلسیم کربنات 
 

4آقا و علی بهشتی آل 3، احمد گلچیه2امیر دلاور ، محمد1آسیه عباسیان*
 

 ظ٘زبٖ،  زا٘كٍبٜ ،ذبوكٙبؾی ٌطٜٚ اؾتبزیبض2 ظ٘زبٖ، زا٘كٍبٜ ،ذبوكٙبؾی ٌطٜٚاضقس  یوبضقٙبؾ ٛیزا٘كز1
 وطٔب٘كبٜ ضاظی زا٘كٍبٜ ،ذبوكٙبؾی ٌطٜٚ اؾتبزیبض4 ،ظ٘زبٖ زا٘كٍبٜ ،ذبوكٙبؾی ٌطٜٚ اؾتبز3

 31/2/1392: پصیطـ تبضید ؛ 25/10/1391: زضیبفت تبضید

 1چكيده
ٝ حض زِیُ ثٝٞبی ٞیؿتٛؾَٛ  ذبن  ٛض ٔمبزیط ثبلای ٔبزٜ آِی زاضای حبقیٝ ٔٛییٍٙی ٘بظن ٞؿتٙس وه

ٝ   قٛز. ؾبذتٕبٖ ذبن ٔیؾجت ایزبز ؾبذتٕبٖ لٛی زض ذبن  ٞهب وهٝ    زض لبِت زضرٝ پبیهساضی ذبوسا٘ه

ٞسف اظ ایٗ پهػٚٞف ثطضؾهی تٛظیهـ     .ٌطزز اؾت، ثیبٖ ٔی ٔحهَٛ یستِٛ زض ٔؤحطٞبی  یىی اظ ٚیػٌی

٘مهف   یٚ ثطضؾه  ٞبی ٔرتّف ذبوسا٘ٝ سضات ٚ وطثٙبت وّؿیٓ زض ا٘ساظٜوطثٗ آِی، ٘یتطٚغٖ وُ، وطثٛٞی

 3ثطای ایهٗ ٔٙؾهٛض زض ٞهط ٔٙغمهٝ      .ثٛزٞیؿتٛؾَٛ  ذبنزٚ ٘ٛؿ  زضذبوسا٘ٝ  پبیساضی ثط یجبتتطو یٗا

 .ا٘زبْ قسثطزاضی  ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ی(ٔتط ؾب٘تی 20، ثب فٛانُ ٔؿبٚی ٔتط ؾب٘تی 120نفط تب )٘یٕطخ ذبن حفط 

وهطثٗ آِهی،    زاضای تط ثعضيٞبی  ٞب، ذبوسا٘ٝ فٕك تٕبٔیٞیؿتٛؾَٛ زض ض زٚ ٘ٛؿ ذبن ز ٘تبیذ ٘كبٖ زاز

ٝ  حبِی تط ثٛز٘س زض ٞبی وٛچه تطی ٘ؿجت ثٝ ذبوسا٘ٝ ٘یتطٚغٖ وُ ٚ وطثٛٞیسضات ثیف ٞهبی   وٝ ذبوسا٘ه

ٝ  ٔهٛضز  ٞهبی  ٚیػٌهی ٔؿهتمُ   ٘مهف  ٔغبِقٝ تطی ثٛز٘س. تط زاضای وطثٙبت وّؿیٓ ثیف وٛچه  ثهط  ٔغبِقه

ٗ  ٔخجهت  ٘مهف  زٞٙهسٜ  ٘كبٖ ذبن ٘ٛؿ زٚ زض ذبوسا٘ٝ پبیساضی  ،(P;01/0 ؛r ،25/0;r;48/0) آِهی  وهطث

 r، 05/0;P;23/0 ؛r، 01/0;P;51/0) یهههسضاتٚ وطثٛٞ (P;01/0 ؛r، 44/0;r;62/0) وهههُ ٘یتهههطٚغٖ

وطثٙهبت   ی٘مف ٔٙفه  ٚ( یكضل اؾیس زض پصیط ا٘حلاَ P;01/0 ؛r، 63/0;r;52/0 ؛زاك آة پصیط زض ا٘حلاَ

ثطضؾهی رهطایت    .ثهٛز  ذبن ؾبذتٕبٖ پبیساضی زض( r، 05/0;P; -23/0 ؛r، 01/0;P; -79/0) یٓوّؿ

٘تهبیذ ٔتفهبٚتی زض ضاثغهٝ ثهب ٘مهف ایهٗ تطویجهبت        ذبوسا٘هٝ  ٔرتّف ٞبی  ا٘ساظٜٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ زض 
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ثهط پبیهساضی   ٞهب   ثب زیٍط ٚیػٌیاضتجبط زض ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ  ت ٘ؿجی ٞط یه اظ ٚیػٌیإٞیّ .زضثطزاقت

ٛ  زٞٙسٜ احط ٔخجهت ٘یتهطٚغٖ وهُ زض    بٖ ذبن ٘كبٖ ؾبذتٕ ، احهط ٔخجهت وطثٛٞیهسضات    ذهبن  ؿٞهط زٚ ٘ه

 .ٞب زض زٚ ٘ٛؿ ذبن ثٛز اؾیس ضلیك زض ذبن قٟطوطز ٚ احط ٔٙفی زیٍط ٚیػٌی زض پصیط ا٘حلاَ

 

 ٞیؿتٛؾَٛوطثٙبت وّؿیٓ، پبیساضی ذبوسا٘ٝ، ٔبزٜ آِی ذبن، وطثٛٞیسضات،  :کلیذی َای ياشٌ

 

 مقدمه

 ٔحهَٛ تِٛیس ٚ ذبن پبیساضی ثط احطٌصاض ٚ وٙٙسٜ تقییٗ ٞبی ٚیػٌی اظ یىی ذبوسا٘ٝ پبیساضی

 تأحیط یٚ وكبٚضظ یقیعج یٞب یظزض ٔح یٛقیٕیبییٚ ث یعیىیف یٙسٞبیاظ فطآ یقیٌؿتطٜ ٚؾ ثط وٝ اؾت

 قبُٔ یبضیتمبثُ فٛأُ ثؿ یزٝذبوسا٘ٝ ٘ت یُتكى فطآیٙس یچیسٜپ یٙبٔیه. ز(1999آٔعوتب، ٌصاضز ) ٔی

 ذبن، ثبفت ٔقس٘ی، تطویجبتذبن ٔب٘ٙس  یبتٚ ذهٛن یبٞیپٛقف ٌ احطاتذبن،  یطیتٔس یظ،ٔح

 غصایی  ٔٛاز یطٜشذ ی،تجبزِ یٞب یٖٛ ٔیىطٚثی، یٞب تفقبِیّ پسٚغ٘یه، فطآیٙسٞبی ذبن، آِی وطثٗ ٔمساض

 ؾبذتٕبٖ ذبن ثطایفٙٛاٖ قبذهی  پبیساضی ذبوسا٘ٝ ثٝ (.1998 ی،ٚ ضعٛثت زض زؾتطؼ اؾت )وب

 تِٛیس ثط ٔؿتمیٓ نٛضت ثٝ ذبن ؾبذتٕبٖ(. اٌطچٝ b2000قٛز )ؾیىؽ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔیاؾتفبزٜ 

 عَٛ افعایف ،ٞب ضیكٝ ثطای ٞٛا ٚ آة تأٔیٗ زض ٟٕٔی ٘مف ٚرٛز ایٗ ثب ٌصاضز، ٕی٘ احط ٔحهَٛ

 (.2009ٚ ٕٞىبضاٖ،  یٍب)ٚ وٙس ٔی ایفب ضیعرب٘ساضاٖ تفقبِیّ ٚ غصایی فٙبنط زؾتطؾی لبثّیت ،ٞب ضیكٝ

ی ٔٙهبعك ٘یٕهٝ ذكهه    ٞهب  ذهبن ؾبذتٕبٖ ٚ ثٟجٛز  ذبوسا٘ٝزض ٔیبٖ فٛأُ ٔرتّفی وٝ ثط پبیساضی 

 ٘ؾهطات (، ثب ایٗ حبَ 1994ٚ ٕٞىبضاٖ،  زیبظ)ثبقس  ٟٔٓ ٔیتأحیطٌصاض اؾت، ؾغح ٔبزٜ آِی ذبن ثؿیبض 

ٝ ٔرتّفی زضثبضٜ ٔمساض ٔؤحط ٚ ٚالقی ٔبزٜ آِی ٔغطح اؾت. ٔمساض وطثٗ آِی ٔٛرهٛز زض ذهب   فٙهٛاٖ   ن ثه

)چٙهی ٚ ؾهٛیفت،    قٙبذتٝ قسٜ اؾت ٞب ذبن زض ٞب یىی اظ فٛأُ انّی وٙتطَ وٙٙسٜ پبیساضی ذبوسا٘ٝ

قهسٜ   ای تٛرٝ ٚیػٜ٘یع ی اذیط، ثٝ ثرف وطثٛٞیسضات ٔبزٜ آِی ذبن ٞب ؾبَ. زض (1986؛ اِیٛت، 1984

ٝ   إٞیّ ٕٞب٘ٙست آٖ زض ذبن اؾت ظیطا إٞیّ )اٚزظ،  ی آٖ اؾهت زاقهتٗ ارهعا   ت چؿهت زض پیٛؾهتٝ ٍ٘ه

)اٍ٘هطظ ٚ   زٞهس  یٔه زضنس اظ ٔبزٜ آِی ذبن ضا تكهىیُ   25تب  5. وطثٛٞیسضات ذبن، وٝ حسٚز (1984

)ٌهٌٛٙجطي ٚ ٕٞىهبضاٖ،    ثرف ٟٕٔی اظ ٔٙجـ ٔتحطن ٔبزٜ آِی ذبن ضا تكىیُ زازٜ(، 1988ٕٞىبضاٖ، 

 .(1982، ٚ اٚزظ یؿساَ)ت وٙس یٔ ایفبذبن  یعیىیف یفیتزض حفؼ و یبزیثٙ ٚ ٘مف (1999
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. پبیهساضی  قسٖ ذبن نٛضت ٌطفتٝ اؾهت  ای ذبوسا٘ٝٔغبِقبت ثؿیبضی ثط ضٚی اضتجبط ٔبزٜ آِی ٚ 

ٝ  (1992)اضقهس ٚ وهٛٞٗ،    ذبوسا٘ٝ اظ ذهٛنیبت اؾبؾی فیعیىهی ذهبن اؾهت    ٝ   عهٛضی  ثه ٔیهعاٖ   وه

 .(a2000)ؾیىؽ ٚ ٕٞىبضاٖ،  وٙس یٔآٖ زض ثطاثط فطؾبیف ٚ ترطیت ضا تقییٗ  ٔمبٚٔتذیعی ٚ  حبنُ

 پهػٚٞف ی ضیع ٚ زضقت ضا ٔٛضز ٞب ذبوسا٘ٝٔرتّفی ضاثغٝ ثیٗ ٔبزٜ آِی ذبن ٚ پبیساضی  ٌطاٖ پػٚٞف

ٔهبزٜ آِهی    ٔحتهٛی . تغییهط زض  (2004ثبٌٛ ٚ پیىِٛٛ،  ؛ ا1984ْ)چٙی ٚ ؾٛیفت،  ا٘س ٚ ثطضؾی لطاض زازٜ

؛ 1989ٍهطظ ٚ ٟٔهٛ،   )ا٘ زاقتٝ ثبقس ذبوسا٘ٝتٛا٘س تأحیطات لبثُ تٛرٟی ثط افعایف یب وبٞف پبیساضی  ٔی

ٝ ی ٔرتّهف  ٞهب  اظ ضٚ٘س تغییطات ٚ تٛظیـ ٔٛاز آِهی زض ا٘هساظٜ   اعلاؿ. ثٙبثطایٗ، (1983زٚضٔبض،   ذبوسا٘ه

ی ضیهع زض ذهٛز   ٞب ی ضا ٘ؿجت ثٝ ذبوسا٘ٝتط ثیفی زضقت ٔمساض وطثٗ آِی ٞب . ذبوسا٘ٝاؾتٟٔٓ ثؿیبض 

ی ضیهع تٛؾهظ   ٞهب  ذبوسا٘ٝپیٛؾتٗ  ٞٓ ثٝاظ   زضقتی ٞب ظیطا ذبوسا٘ٝ (1983)زٚضٔبض،  وٙٙس یٔزاضی  ٍ٘ٝ

 تط ثیف ٔحتٛی. ٔغبِقبت ٔرتّفی ثٝ (1982)تیؿساَ ٚ اٚزظ،  ا٘س فٛأُ آِی ٌصضا ٚ ٔٛلتی تكىیُ قسٜ

؛ اِیهٛت،  1983)زٚضٔهبض،   ا٘هس  ی ضیع اقبضٜ وهطزٜ ٞب ذبوسا٘ٝی زضقت ٘ؿجت ثٝ ٞب ذبوسا٘ٝوطثٗ آِی زض 

ٖ  ثیط) زض ٔمبثُ،. (1990ِٛ، ثبٌٛ ٚ پیىٛ ؛ ا2005ْ؛ ربٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، 1986 ( زضیبفتٙهس  1994 ،ٚ ٕٞىهبضا

ٔغبِقبت ٔكهبثٟی  ی زضقت ٞؿتٙس. ٞب ذبوسا٘ٝی ٘ؿجت ثٝ تط ثیفوطثٗ آِی  زاضایی ضیع ٞب ذبوسا٘ٝوٝ 

ا٘زهبْ قهسٜ وهٝ     ٞب ذبوسا٘ٝی ٔرتّف ٞب ٘یتطٚغٖ ٚ وطثٛٞیسضات زض ا٘ساظٜ ٔحتٛی٘یع زض ظٔیٙٝ ثطضؾی 

ی ضیهع اؾهت )آٖ ٚ   ٞب ذبوسا٘ٝی زضقت ٘ؿجت ثٝ ٞب ذبوسا٘ٝآِی زض  تطویجبتایٗ  تط ثیفثیبٍ٘ط ٔمبزیط 

 ،زٚضٔهبض ) ،ٞب زض ٔمبیؿٝ ثب ایٗ یبفتٝ .(1990ثبٌٛ ٚ پیىِٛٛ،  ؛ ا1990ْٞبیٙع ٚ ؾٛیفت، ؛ 2010ٕٞىبضاٖ، 

 وطثٗ آِی ٚ وطثٛٞیسضات زض اضتجبط ثب ٔحتٛی( ثٝ اٍِٛی حبثتی ثطای 1990 ،ثبٌٛ پیىِٛٛ ٚ اْ) ( 1987ٚ

 زؾت ٘یبفتٙس. ذبوسا٘ٝی ٞب ا٘ساظٜ

 یىیثط اؾهتحىبْ ٔىهب٘   یطذبن، وبٞف ضعٛثت ذبوسا٘ٝ ٚ تأح یشضات ٔقس٘ یٛ٘سپ یكاظ عط یآِ ٔبزٜ

ٚ  یا شضٜ یٗث یطٚٞبی٘ یٛؾتٍیٞٓ پ ثٝ یبضٞبیاظ ٔق یىیذبن، وٝ  یٞب ذبوسا٘ٝ  ٕبٖؾهبذت  یاؾت، ثهط ض

زض  یوطثٗ آِه  یثبلا تزٕـ(. ثب تٛرٝ ثٝ 2007 ٖ،ٕٞىبضا ٚ)اٚ٘ٛضٔبزٚ  ٌصاضز یآٖ احط ٔ یساضیذبن ٚ پب

 یذبوسا٘هٝ ٚ ٔهٛاز آِه    یساضیپب یٗضاثغٝ ث ،(2010 ٕٞىبضاٖ، ٚ ٚیلاضٚثیب)ٌٚبؼ  یؿتٛؾَٛٞ یٞب ذبن

ٝ  یىسیٍط ثب اضتجبطزض  یػٜٚ ثٝ ،ذكه ٘یٕٝ ٚ ذكه ٔٙبعك زض ٞیؿتٛؾَٛ یٞب زٞٙسٜ زض ذبن یُتكى  ثه

 یٔٛاز آِ یـتٛظ یچٍٍٛ٘ ٚ ٞب ٘ٛؿ ذبن یٗا یطتأح یثطضؾ ثطایٗثٙب. اؾت ٌطفتٝ لطاض ٔغبِقٝ ٔٛضز ٘سضت

ٗ ٞهسف اظ ا  .یبثهس  ٔهی ای  ٚیػٜ تإٞیّ ذبوسا٘ٝ پبیساضی ثط ٞب زض آٖ  ـتٛظ یپهػٚٞف ثطضؾه   یه وهطثٗ،   یه
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 ی٘ؿهج  تیّه ضاثغٝ ٚ إٞ ثطضؾیٔتفبٚت ذبوسا٘ٝ،  یٞب ا٘ساظٜ زض یٓٚ وطثٙبت وّؿ یسضاتوطثٛٞ ٖ،یتطٚغ٘

ٝ ٚ ا٘ساظٜ ذبوسا٘ٝ  ذبن فٕك تأحیط ٔغبِقٝ ٚ ذبوسا٘ٝ ییساضثط پب یبتذهٛن یٗا نهٛضت ٔؿهتمُ ٚ    ثه

ٚالهـ زض   یزض زٚ ٔٙغمٝ ٔغبِقهبت  ٞیؿتٛؾَٛ ذبن ٘ٛؿ زٚ ثطای ذبوسا٘ٝ پبیساضی ثط ٞب آٖ ٔتمبثُ احطات

  .ثٛز یبضیاؾتبٖ وطٔبٖ ٚ اؾتبٖ چٟبضٔحبَ ٚ ثرت
 

 ها روشمواد و 

 ثب ،ٚالـ زض اؾتبٖ وطٔبٖ ظاض لاِٝ زقت زٚ ٔٙغمٝ زض فپػٚٞایٗ : مًرد مطالعٍ طقامىتشریح  -الف

 55زلیمٝ ٚ  46زضرٝ ٚ  56 ٚ قٕبِی فطو حب٘یٝ 3/52زلیمٝ ٚ  10زضرٝ ٚ  29 رغطافیبیی ٔرتهبت

اظ ؾغح زضیب  ٔتط 2680ٚ اضتفبؿ حسٚز  ثطزؾیط قٟط قطق رٙٛة ویّٛٔتطی 75 زض قطلی، عَٛ حب٘یٝ

 رٙٛة ویّٛٔتطی چٟبض زض ثرتیبضی ٚ چٟبضٔحبَ اؾتبٖ زض ٚالـ ٝزاضای الّیٓ ٔقتسَ وٛٞؿتب٘ی، ٚ ٔٙغم

 زضرٝ 50 ٚ یقٕبِ فطو زلیمٝ 16 ٚ زضرٝ 32 رغطافیبیی ٔرتهبت ثب فطٚزٌبٜ ٔزبٚض قٟطوطز غطثی

 زض. قس ا٘زبْ ذكه یٕٝ٘ یٓالّ یزاضا یبٔتط اظ ؾغح زض 2070ٚ اضتفبؿ حسٚز  قطلی عَٛ زلیمٝ 49 ٚ

 قف فٕك ٞط اظ ٚ ٔتطی ؾب٘تی 20 ٔؿبٚی فٛانُ ثب فٕك قفٚ اظ  حفط ذبن یٕطخٞط ٔٙغمٝ ؾٝ ٘

ٚ ضغیٓ ضعٛثتی ٔعیه زاضای ضغیٓ حطاضتی ظاض وطٔبٖ  زقت لاِٝٞبی ٔٙغمٝ  ذبن .قس یآٚض رٕـ ٕ٘ٛ٘ٝ

 آوٛئیهٞبی ٔٙغمٝ پكت فطٚزٌبٜ قٟطوطز زاضای ضغیٓ حطاضتی ٔعیه ٚ ضغیٓ ضعٛثتی  ٚ ذبنظضیه 

ثطذی  .(2012)فبئٛ/یٛ٘ؿىٛ،  قس٘سثٙسی  ٞبی ٞیؿتٛؾَٛ عجمٝ فٙٛاٖ ذبن ثٝٞط زٚ  ثٛزٜ ٚ

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 1ی ٔٛضز ٔغبِقٝ زض رسَٚ ٞب ذهٛنیبت ذبن
 

 .َای َیستًسًل مًرد مطالعٍ ترخی خصًصیات خاک -1جذيل 

  (cm) فٕك

BD (gr/cm3) pH 
CEC 

(cmol (+)/kg) 
EC (dS/m) OC (%) TN (%) 

بٖ
طٔ

 و

طز
طو

قٟ
 

بٖ
طٔ

 و

طز
طو

قٟ
 

وط
بٖ

ٔ
 

طز
طو

قٟ
 

بٖ
طٔ

 و

طز
طو

قٟ
 

بٖ
طٔ

 و

طز
طو

قٟ
 

بٖ
طٔ

 و

طز
طو

قٟ
 

20-0 58/0  65/0  61/5  15/7  30/78  30/101  67/1  72/1  71/20  27/18  32/1  25/1  

40-20 76/0  66/0  34/6  54/7  50/72  20/99  63/1  65/1  55/13  50/17  82/0  04/1  

60-40 86/0  67/0  78/3  63/7  82/70  50/97  72/2  54/1  43/11  97/16  65/0  88/0  

80-60 90/0  70/0  76/2  16/8  91/68  65/86  67/3  37/1  88/10  37/14  53/0  47/0  

100-80 02/1  89/0  79/5  68/8  84/67  34/76  82/0  24/1  03/9  27/10  44/0  28/0  

120-100 04/1  00/1  80/5  70/8  53/66  78/75  79/0  18/1  28/7  91/8  33/0  27/0  

BD : ،رطْ ٔرهٛل ؽبٞطی ذبنCEC :تجبزَ وبتیٛ٘ی،  ؽطفیتEC : ،ٞسایت اِىتطیىیOC : ،وطثٗ آِیTN :.ُ٘یتطٚغٖ و 
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 ٌطْ ذبوسا٘ٝ 50ٔمساض : خاکذاوٍپایذاری  یریگ ي اوذازٌی پایذار در آب َا خاکذاوٍجذاسازی  -ب

ٔٛرٛز،  یٞب ضیكٝ ٚ ؾٍٙطیعٜ شضات وطزٖ رسا اظ پؽی ٔٛضز ٔغبِقٝ ٞب ٘یٕطخ ٞبی اظ فٕك یهاظ ٞط 

 6/0، 1، 2، 4، 6لغط ٞبی ثب  ضٚـ اِه تط ثطزاقتٝ قس ٚ ضٚی ؾطی اِهٞب ثٝاضی آٖرٟت تقییٗ پبیس

ؾپؽ زض آة ثب  .زلیمٝ زض آة ٔمغط لطاض زازٜ قس 10ٔست  ثٝ ٞب ذبوسا٘ٝٔتط لطاض زازٜ قس.  ٔیّی 25/0ٚ 

آة  اظٞب پؽ اظ اتٕبْ وبض زؾتٍبٜ، اِه زلیمٝ ٘ٛؾبٖ زازٜ قس. 10ٔست  فطوب٘ؽ یه ثبض زض حب٘یٝ ثٝ

 48ٔست زضرٝ ثٝ 50ٔب٘سٜ ضٚی ٞط ؾطی اِه رساٌب٘ٝ زض آٖٚ  ثبلی یٞبثیطٖٚ وكیسٜ قس٘س ٚ ذبوسا٘ٝ

 اظ ؾٍٙطیعٜ، ٚ قٗ ٚظٖ تقییٗ ثطای ٞباِه ضٚی ٔب٘سٜ ثبلی ٞبیذبوسا٘ٝ ؾپؽ .ٌطزیسؾبفت ذكه 

 (MWD) غط ذبوسا٘ٝثطاؾبؼ ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی ل ٞب پبیساضی ذبوسا٘ٝ .قس٘س زازٜ فجٛض ٔتطیٔیّی زٚ اِه

 زؾت آٔس:اظ ضاثغٝ ظیط ثٝ

(1)                                                                              
1

.
n

wet i ii
MWD W X


  

 

٘ؿجت ٚظٖ  iW ،ٔتط ثط حؿت ٔیّی ٞبی ضٚی ٞط اِهیبٍ٘یٗ لغط ذبوسا٘ٝٔ iXوٝ زض ایٗ ضاثغٝ:

  .(1965 )وٕپط ٚ چپیُ، ثبقستقساز اِه ٔی  n ٞبی ذبن ٚ ٞبی ضٚی ٞط اِه ثٝ ٚظٖ وُ ذبوسا٘ٝ ذبوسا٘ٝ

 

 ،ثّه ٚ ٚاِىی) وطٚٔبت پتبؾیٓ ثب زی تطضٚـ اوؿیساؾیٖٛ  ثٝوطثٗ آِی : شیمیایی َای تجسیٍ -ج

زض فهبضٜ اقجبؿ  ECثٝ ضٚـ ٌُ اقجبؿ ٚ  pH ،(1965)ثطٔٙط،  ثٝ ضٚـ وزّساَ٘یتطٚغٖ وُ  ،(1934

 ثبٚضذبن ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ثبٚض ) CEC ٚ( 2008) وبضتط ٚ ٌطٌٛضیچتٛؾظ ثٝ ضٚـ قطح زازٜ قسٜ 

 .ٌیطی قس ا٘ساظٜ( 1952ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٌیطی ثب  فهبضٜثب زٚ ضٚـ ٞب  ٌیطی زض ٕ٘ٛ٘ٝٞبی لبثُ فهبضٜوطثٛٞیسضات: کرتًَیذرات -د

(. زض 1956ٚ ٕٞىبضاٖ،  زٚثبیعٌیطی قس )ا٘ساظٌٜطاز  زضرٝ ؾب٘تی 85ؾِٛفٛضیه ضلیك ٚ آة زاك  اؾیس

 25/0ِیتط اؾیسؾِٛفٛضیه ٔیّی 10، ثٝ یه ٌطْ اظ ذبن ضلیك ٌیطی ثب اؾیسؾِٛفٛضیه ضٚـ فهبضٜ

ض آضاْ لطاض ٌطفتٙس. زض ضٚـ ؾبفت زض زاذُ زؾتٍبٜ قیىط ثب زٚ 16ٔست  ٞب ثٕٝ٘ٛ٘ٝ .ٔٛلاض افعٚزٜ قس

( 1:10ٌطاز )٘ؿجت ذبن ثٝ آة  زضرٝ ؾب٘تی 85ِیتط آة ٔمغط ٔیّی 10آة زاك، ثٝ یه ٌطْ اظ ذبن 

ٞب ثب  ؾبفت زضٖٚ حٕبْ ثربض لطاض زازٜ قس. ؾپؽ ٞط وساْ اظ ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ 5/2ٔست افعٚزٜ قس ٚ ثٝ

ٔطحّٝ ثقس، رٟت ایزبز ضً٘ ظضز ٔتٕبیُ  . زضٌطزیسزلیمٝ ؾب٘تطیفٛغ  30ٔست  زض زلیمٝ ثٝ 3000زٚض 

 5ٚ  (ٚظ٘ی -ٚظ٘ی)زضنس  50ِیتط ٔحَّٛ فُٙ ٔیّی 05/0ِیتط اظ ٞط فهبضٜ ٔیّی 2ثٝ ٘بض٘زی، ثٝ 
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ِیتط اؾیسؾِٛفٛضیه غّیؼ اربفٝ ٌطزیس. ٔمساض رصة ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط زض عَٛ  ٔیّی

ٌطْ زض ِیتط ٔیّی 1000حٙی اؾتب٘ساضز اظ ٔحَّٛ ٌّٛوع ٘ب٘ٛٔتط لطائت قس. ثطای تٟیٝ ٔٙ 490ٔٛد 

 اؾتفبزٜ ٌطزیس.

نٛضت فبوتٛضیُ ٚ زض لبِت عطح وبٔلاً  ثٝ پػٚٞفزؾت آٔسٜ زض ایٗ  ی ثٝٞب زازٜ: َا آوالیس دادٌ -ٌ

فیعیىی ٚ قیٕیبیی ی ٞب ثطای ٞط یه اظ ٚیػٌی ٝ ٚ تحّیُ لطاض ٌطفت.تهبزفی ثب ؾٝ تىطاض ٔٛضز تزعی

زاض  ٔٙؾٛض تقییٗ احطات ٔقٙی ( ثANOVAٝ، تحّیُ ٚاضیب٘ؽ ؾٝ عطفٝ )ٞب قٝ زض ذبوسا٘ٝٔٛضز ٔغبِ

-6/0ٚ  6/0-1، 1-2، 2-4، 4-6، >6ا٘ساظٜ ذبوسا٘ٝ )، )قٟطوطز، وطٔبٖ(٘ٛؿ ذبن  انّیفبوتٛضٞبی 

 120تب  100، 100تب  80، 80تب  60، 60تب  40، 40تب  20، 20)نفط تب  فٕك ذبن( ٚ ٔتط ٔیّی 25/0

ی ٔزصٚض اتب ثطای ثطضؾی ا٘ساظٜ یٚ رطایت ٕٞجؿتٍی رع ا٘زبْ قس ٞب ٚ احطات ٔتمبثُ آٖ ٔتط( ٘تیؾب

تحّیُ ا٘ساظٜ ذبوسا٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٚ ذبن زض ٞط ٘ٛؿ ذبن، احطات تغییط فٕك احطات ٔحبؾجٝ قس.

ای زا٘ىٗ  اظ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ ٞب ٚ ثطای ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗآ٘بِیع قسٜ ( ANOVA)ٚاضیب٘ؽ یه عطفٝ 

ی ٔرتّف ذبوسا٘ٝ ٞب ی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثب ا٘ساظٜٞب رطایت ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ ثیٗ ٚیػٌی اؾتفبزٜ ٌطزیس.

ثطذی ذهٛنیبت فیعیىی ٚ قیٕیبیی ٔٙؾٛض ثطضؾی ضاثغٝ ثیٗ پبیساضی ذبوسا٘ٝ ثب  ثٝٔحبؾجٝ قس. 

ٛضز اؾتفبزٜ لطاض چٙس ٔتغیطٜ ذغی ٌبْ ثٝ ٌبْ ٔ ته ٔتغیطٜ ذغی ؾبزٜ ٚ ، آ٘بِیع ضٌطؾیٖٛذبوسا٘ٝ

 ا٘زبْ قس. 0/16٘ؿرٝ  SPSS ٚ 2/9٘ؿرٝ  SAS افعاض طْی آٔبضی ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ٞب ٌطفت. وّیٝ تحّیُ

 
 نتايج و بحث

 ٞب ذبن ایٗ. زاض٘س ضا ٞیؿتٛؾَٛ ذهٛنیبت تٕبٔی وطٔبٖ اؾتبٖ ظاض لاِٝ زقت ٔٙغمٝ ٞبی ذبن
 وٝ ذبن ؾغح زض ٞیؿتیه افك ٚرٛز زِیُ ثٝ ٚ ثٛزٜ اقجبؿ آة اظ ؾبَ زض تزٕقی ضٚظ 30 حسالُ ثطای

 زض ٞب ذبن ایٗ زض. ٌیط٘س ٔی لطاض ٕٞیؿت ضزٜ تحت زض اؾت ٔتٛؾظ پٛؾیسٌی زضرٝ ثب آٖ آِی ٔٛاز

 ذبن ٚاوٙف ا٘ساظٜ اظ ثیف ٚ ٘بٌٟب٘ی وبٞف ذبن ؾغح اظ ٔتطی ؾب٘تی 80 تب 60 ٚ 60 تب 40 افك زٚ

 زض ربضٚؾبیت وب٘ی. قس ٔكبٞسٜ ذبن ظٔیٙٝ زض ربضٚؾبیت وب٘ی ضً٘ ظضز تزٕقبت. ٌطزیس ٔكبٞسٜ
 ٚ ضعٛثت وبٞف ثب اذیط ٞبی ؾبَ عی زض. ٌطزز ٔی تكىیُ پطیت وب٘ی قسٖ ؾِٛفیسی فطآیٙس عی

 ٚ یبفتٝ اوؿبیف پطیت وب٘ی قسٜ، فطاٞٓ ٞب ذبن ایٗ فٕك زض وٝ ٔٛرقی اوؿبیف قطایظ ثطلطاضی

 اؾبؼ یٗا ثط. اؾت قسٜ ٞب ذبن یٗا زض اؾیسؾِٛفٛضیه تِٛیس عطیك اظ ذبن ٚاوٙف وبٞف ثبفج

 زاضای وٝ ثبلا ٔكرهبت ثب ای لایٝ ٚرٛز زِیُ ثٝ ٚ ٕٞیؿت ؾِٛفی ثعضي ٌطٜٚ زض ٔٙغمٝ ایٗ ٞبی ذبن
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 ٕٞیؿت ؾِٛفی تطیه ٌطٜٚ تحت زض زاضز لطاض وٙتطَ ٔمغـ ثرف زض ٚ ثٛزٜ رربٔت ٔتط ؾب٘تی 30

 ثٝ ضاحتی ثٝ وٝ ثٛزٜ ٔتٛؾظ ضرٝز ثب زضقت ای زا٘ٝ نٛضت ثٝ ذبن ؾبذتٕبٖ. قس٘س ثٙسی ضزٜ
 فطاٚا٘ی ثب ضیع نٛضت ثٝ ثبلایی ٞبی افك ؾطتبؾط زض ٞب ضیكٝ. قٛز ٔی قىؿتٝ ضیع ای زا٘ٝ ٞبی ذبوسا٘ٝ

 نٛضت ثٝ تطتیت ثٝ ذبن ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطعٛة ٚ ذكه ٞبی حبِت ضً٘. قٛ٘س ٔی یبفت ٔتٛؾظ

5YR4/3 ٚ 5YR3/1 ٜقس ٔكبٞس. 

 وٕی اوؿیػٖ ٌصقتٝ، زض حبوٓ احیبیی قطایظ زِیُ ثٝقٟطوطز ٔٙغمٝ پكت فطٚزٌبٜ  یٞب ذبن زض
 قطایظ ایٗ وٝ زاقتٝ، ٚرٛز ٔتطاوٓ ٞبی ضیكٝ ثب ٌیبٞبٖ اظ حبنُ آِی ٔٛاز تزعیٝ ٚ اوؿیساؾیٖٛ ثطای

 ٞبی افك ایٗ. اؾت قسٜ رریٓ آِی افك تكىیُ ٚ ٞب ذبن ایٗ ؾغح زض آِی ٔٛاز قسٖ ا٘جبقتٝ ٔٙزطثٝ

 زضرٝ ثب ٞیؿتیه پسٖٚ اپی ٚرٛز زِیُ ثٝ. ٞؿتٙس فیجطیىی ٔٛاز زاضای وٓ، ترطیت زضرٝ زِیُ ثٝ آِی
 اظ لؿٕت ایٗ ٞبیذبن ٞیؿتٛؾَٛ، ذهٛنیبت تٕبٔی ٚ( ظیبز ذیّی فیجط) وٓ ترطیت ٚ تزعیٝ

 ؾغحی ٞبیلایٝ زض ذبن ؾبذتٕبٖ. قس٘س ثٙسی ضزٜ فیجطیؿت ضزٜ تحت ٚ ٞیؿتٛؾَٛ ضزٜ زض اضاری
 ٞبیلایٝ زض. قٛ٘س ٔی قىؿتٝ ضیع ای زا٘ٝ ٞبی ذبوسا٘ٝ ثٝ وٝ ثٛزٜ ٔتٛؾظ زضرٝ ثب زضقت ای زا٘ٝ ذبن

 ٔكرم رقیف تب ٔتٛؾظ ٚرٛح زضرٝ ٚ ٔتٛؾظ زاض ٌٛقٝ ٔىقجی ٘ٛؿ اظ ذبن ؾبذتٕبٖ فٕمی،

 ضً٘. قس٘س یبفت فطاٚاٖ ،زضقت ذیّی ٚ زضقت نٛضت ثٝ ثبلایی ٞبی افك ؾطتبؾط زض ٞب ضیكٝ. ٌطزیس

 5YR2.5/1 ٚ( تیطٜ لطٔع ثٝ ٔبیُ ذبوؿتطی) 5YR4/2 تطتیت ثٝ ٔطعٛة ٚ ذكه ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ زض ذبن
 ٔٛاز ٘یع ٚ وطائیه حطاضتی ضغیٓ ٚرٛز فسْ زِیُ ثٝ. قس ٔكبٞسٜ( ؾیبٜ ثٝ ٔبیُ تیطٜ ذیّی ذبوؿتطی)

 تحت ٚ ثٙسی ضزٜ ٞبپّٛفیجطیؿت ثعضي ٌطٜٚ زض افك، حزٓ زضنس 75 اظ ثیف زض اؾفبٌْٙٛ ٞبیذعٜ
 .اؾت ٌطفتٝ لطاض جطیؿتٞبپّٛفی یپیهت ٌطٜٚ

ثط ضٚی ثطذی اظ ذهٛنیبت فیعیىی ٚ  ٞب تأحیط ٘ٛؿ ذبن، فٕك، ا٘ساظٜ ذبوسا٘ٝ ٚ احطات ٔتمبثُ آٖ
2ی یه زض رهٕٗ رهطیت ٕٞجؿهتٍی رع    (.2زاض ٌطزیس )رسَٚ  ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ ٔقٙی قیٕیبیی ذبن

η 

ثط ذهٛنیت ٔطثٛعهٝ افٕهبَ    احطات انّی ٚ تمبثّیی اظ تغییطاتی اؾت وٝ یرعٍط )ٔزصٚض اتب( وٝ ثیب٘

2 وٙس، زض زاذُ پطا٘تهع زض ایهٗ رهسَٚ آٚضزٜ قهسٜ اؾهت.      ٔی
η       قهست احهط فهبوتٛض ٔهٛضز آظٔهٖٛ ضا

ثط ذهٛنیبت  ٞب ٘ٛؿ ذبن، ا٘ساظٜ ذبوسا٘ٝ، فٕك ٚ احطات ٔتمبثُ آٖ زاض ٔقٙیاحطات  وٙس. ٌیطی ٔی ا٘ساظٜ

ٚ تطٚغٖ وُ، وطثٙبت وّؿیٓ، وطثٛٞیهسضات  ایٗ ٔقٙی اؾت وٝ ٔمساض وطثٗ آِی، ٘ی فیعیىی ٚ قیٕیبیی ثٝ
فٕك ذبن ٔٛضز ٔغبِقهٝ   ٕٝٞیٗ نٛضت ث ثٝ ٘ٛؿ ذبن، ا٘ساظٜ ذبوسا٘ٝ ٚ ثٝٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی لغط ذبوسا٘ٝ 

 ٚاثؿتٝ اؾت.
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َای مًرد مطالعٍ )مقادیر وشان دادٌ شذٌ  َای خاک وتایج تجسیٍ ياریاوس سٍ طرفٍ ترای ترخی يیصگی -2جذيل 

2قادیر داخل پراوتس ضریة َمثستگی جسیی تریه مرتعات ي م کم
η.) 

 OC (%) TN (%) CaCO3 (%) HWE ٔٙبثـ تغییط
(mg/kg) 

DAE 
(mg/kg) 

MWD 
(mm) 

 (S) ذبن ٘ٛؿ
**157/74 

(90/0) 

**223/0 
(94/0) 

**496/72034 
(99/0) 

**011/158 
(86/0) 

**404/3344 
(97/0) 

**819/4 
(89/0) 

 (D) فٕك
**118/1883 

(99/0) 

**488/5 
(99/0) 

**162/2538 
(99/0) 

**020/3972 
(99/0) 

**660/2612 
(99/0) 

**544/0 
(82/0) 

 (A) ذبوسا٘ٝ ا٘ساظٜ
**396/201 

(99/0) 

**661/1 
(99/0) 

**901/183 
(99/0) 

**219/541 
(99/0) 

**072/1194 
(98/0) 

**053/57 
(99/0) 

S×D 

**268/27 
(94/0) 

**060/0 
(96/0) 

**500/2255 
(99/0) 

**318/790 
(99/0) 

**944/386 
(95/0) 

**240/0 
(67/0) 

S×A 

**346/6 
(79/0) 

**017/0 
(86/0) 

**187/42 
(99/0) 

**798/0 
(14/0) 

*350/2 
(10/0) 

**683/1 
(93/0) 

D×A 

**188/12 
(97/0) 

**079/0 
(99/0) 

**457/6 
(99/0) 

**585/33 
(97/0) 

**803/22 
(84/0) 

**578/0 
(96/0) 

S×D×A 

**047/1 
(75/0) 

**020/0 
(97/0) 

**772/5 
(99/0) 

**513/24 
(96/0) 

**845/5 
(57/0) 

**136/0 
(85/0) 

 004/0 780/0 173/0 010/0 00009/0 059/0 ذغب

OC : ،وههطثٗ آِههیTN : ،ُ٘یتههطٚغٖ وههCaCO3 : ،ٓوطثٙههبت وّؿههیHWE:  ٌٜیههطی قههسٜ ثههب آة زاك،   وطثٛٞیههسضات فهههبض

DAE :ٌٜیطی قسٜ ثب اؾیس ضلیك،  وطثٛٞیسضات فهبضMWD :ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی لغط. 
 .زضنس 1زاض زض ؾغح  ٔقٙی **

 .زضنس 5زاض زض ؾغح  ٔقٙی *

 

قیٕیبیی فیعیىی ٚ ی ٞب ثطذی ٚیػٌی: َا محتًی کرته، ویتريشن ي کرتًَیذرات در خاکذاوٍ -الف

ٚ زض قف فٕك ٔرتّف زض  3زٚ ٘ٛؿ ذبن ٔٛضز ٔغبِقٝ زض قف ا٘ساظٜ ٔرتّف ذبوسا٘ٝ زض رسَٚ 

ذبن  زض زٚ ٘ٛؿ ٞب ذبوسا٘ٝ ا٘ساظٜ ثب اضتجبط زض آِی ٔٛاز تٛظیـ ثطضؾی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 4رسَٚ 

، ٘یتطٚغٖ ٚ آِی وطثٗ ٔحتٛی ( زضp<01/0ی )زاض ٔقٙی افعایف ٞب ذبوسا٘ٝ ا٘ساظٜ افعایف ثب وٝ زاز ٘كبٖ

ٞب  وٝ ٔحتٛی وطثٙبت وّؿیٓ ٕٞطاٜ ثب افعایف ا٘ساظٜ ذبوسا٘ٝ زض حبِی ٔكبٞسٜ قس ذبنوطثٛٞیسضات 
ّؿیٓ زض زٚ ٘ٛؿ ذبن، ثب ٚرٛز تكبثٝ زض تٛظیـ وطثٙبت و .(3زاض وبٞف یبفت )رسَٚ  عٛض ٔقٙی ثٝ

ثب تٛرٝ ثٝ قطایظ ٘یٕٝ ذكه زض  ٔحتٛی آٖ زض ذبن قٟطوطز زض ؾغح ثؿیبض ثبلایی لطاض زاضز ظیطا

 ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٚالـ زض قٟطوطز، تزٕـ حب٘ٛیٝ وطثٙبت وّؿیٓ ٚ تكىیُ افك وّؿیه ٚرٛز زاضز.

ٞبی ضیع  بوسا٘ٝت وٝ ثطاؾبؼ آٖ ذتأییس وٙٙسٜ ٔفْٟٛ ؾّؿّٝ ٔطاتجی ذبوسا٘ٝ اؾ ی ایٗ پػٚٞفٞب یبفتٝ
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ٌیبٞی ٚ ٔیىطٚثی( ٚ فٛأُ  ؾبوبضیسٞبی زٞٙسٜ ٌصضا ٚ ٘بپبیساض )یقٙی پّی تٛؾظ فٛأُ اتهبَ

ٞبی زضقت ضا تكىیُ  ٞٓ پیٛ٘س ذٛضزٜ ٚ ذبوسا٘ٝ ٞبی لبضچی( ثٝ ٞب ٚ ٞیف زٞٙسٜ ٔٛلتی )ضیكٝ اتهبَ
عٛض عجیقی  (. ایٗ ؾبذتبض ؾّؿّٝ ٔطاتجی ث1982ٝ؛ تیؿساَ ٚ اٚزظ، a2000زٞٙس )ؾیىؽ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔی

قٛز وٝ ٕٞطاٜ ثب افعایف ا٘ساظٜ ذبوسا٘ٝ، ٔحتٛی وطثٗ، ٘یتطٚغٖ وُ ٚ وطثٛٞیسضات ٘یع  ؾجت ٔی

عٛض ٔزتٕـ ثب  تط ثٝ ٞبی ثب ا٘ساظٜ وٛچه اظ ذبوسا٘ٝ تط ثعضيٞبی ثب ا٘ساظٜ  افعایف یبثس، ظیطا ذبوسا٘ٝ

ثب ٔغبِقبت ی ایٗ پػٚٞف ٞب یبفتٝزض ٔمبیؿٝ  (.1986)اِیٛت، قٛ٘س  فٛأُ پیٛ٘س زٞٙسٜ تكىیُ ٔی
 اٚزظ ٚ ٚاتطظ ،ٞب ؾَٛ تیؾپ ثط ضٚی ایٗ ای ( زض ٔغبِق1990ٝ)ٞبیٙع ٚ ؾٛیفت  ،ٌطاٖ پػٚٞف زیٍط

زض  (2001) ٕٞىبضاٖ ٚ وٛقٛاٞب ؾَٛ، ؾَٛ ٚ آِفی ی ٔبِیٞب ی ذٛز ثط ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝٞب ( زض ثطضؾی1991)

ای ثط  ( زض ٔغبِق2005ٝٚ آزؾٛزٖٚ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ،ٌطٔؿیطی ذكه ٞبی ظٔیٗ یٔغبِقٝ ذٛز ثط ضٚ
 ،ضٚ٘س ٔكبثٟی ضا ثطای ٔحتٛی وطثٗ آِی ؾَٛ ٔٙبعك ٌطٔؿیطی رٙٛة ٘یزطیٝ ٞبی اِٚتی ضٚی ذبن

زیٍطی ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ تٛظیـ وطثٗ  ٌطاٖ پػٚٞفزض ٔمبثُ،  ٌعاضـ وطز٘س.ٚ ٘یتطٚغٖ وطثٛٞیسضات 
ثبٌٛ،  ؛ پیىِٛٛ ٚ ا1987ْ)زٚضٔبض،  وٙس ٕیبثتی ثب ا٘ساظٜ ذبوسا٘ٝ پیطٚی ٘ٚ وطثٛٞیسضات اظ اٍِٛی ح

ٞبی ٞیؿتٛؾَٛ ٘بحیٝ وكبٚضظی اٚضٌّیسظ  ای ثط ضٚی ذبن ( زض ٔغبِق2009ٝضایت ٚ ایٍّٙت ) (.1990

(EAAٝ٘تٛظیـ ٔٛاز آِی زض ذبوسا ) ٖتط ثیفٞب ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ  ٞب ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س. آ 

ٔتط تٛظیـ قسٜ اؾت.  ٔیّی 25/0تط اظ  ٞبی زضقت ثعضي زٜ آِی )وطثٗ ٚ ٘یتطٚغٖ( زض ذبوسا٘ٝٔحتٛی ٔب
ٞبی رٍّٙی ٚ  ( ثط ضٚی ظٔی2010ٗاظ ٔغبِقبت آٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ) زؾت آٔسٜ ثٝٞب ثب ٘تبیذ  ایٗ یبفتٝ

( 2007)ٚ ٕٞىبضاٖ  یٔمبثُ آقبٌط اؾت. زض ضاؾتب ٞٓ( ثطای تٛظیـ ٘یتطٚغٖ آِی ذبن shrubای ) ثٛتٝ
 افعایف ٘یتطٚغٖ ٚ آِی وطثٗ ٔمساض ذبوسا٘ٝ، ا٘ساظٜ وبٞف ثب یوكبٚضظ یٞب ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ زض ذبن

ٞبی ضیع  ٞب زض ذبوسا٘ٝ ( ٘یع ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز٘س وٝ ٔمساض وطثٛٞیسضات2004اؾپبؾیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ ) .یبثس ٔی
 ٞبی زضقت اؾت. تط اظ ذبوسا٘ٝ ثیف
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در دي وًع  مختلف خاکذاوٍ یَا در اوذازٌ کرتىات کلسیم ي کرتًَیذرات کل، ویتريشن لی،آ کرته تًزیع -3 جذيل

 .(mean ± SE) خاک

 ا٘ساظٜ ذبوسا٘ٝ
(mm) 

OC (%) TN (%) CaCO3 (%) 
 (mg/kg) وطثٛٞیسضات 

HWE DAE 

      وطٔبٖ

6< (02/2± )a504/15 (11/0± )a087/1 (18/0± )f825/3 (88/1± )a712/19 (05/3± )a387/31 
6-4 (75/1± )b878/13 (09/0± )b834/0 (13/0± )e778/4 (87/1± )b601/17 (00/3± )b496/28 

4-2 (62/1± )c246/12 (08/0± )c741/0 (13/0± )d423/5 (79/1± )c639/15 (59/2± )c587/24 

2-1 (56/1± )d122/11 (08/0± )d658/0 (16/0± )c998/5 (72/1± )d337/13 (46/2± )d414/21 

1-6/0 (29/1± )e281/9 (07/0± )e584/0 (15/0± )b641/6 (51/1± )e105/11 (32/2± )e360/19 

6/0-25/0 (13/1± )f133/8 (06/0± )f495/0 (15/0± )a474/7 (45/1± )f352/9 (15/2± )f766/16 
      قٟطوطز

6< (08/2±) a714/15 (14/0±) a999/0 (17/4±) f281/36 (06/4±) a477/17 (77/1±) a800/23 
6-4 (87/1±) b432/14 (12/0±) b830/0 (64/3±) e497/40 (04/4±) b982/15 (59/1±) b155/21 
4-2 (69/1±) c966/12 (10/0±) c677/0 (25/3±) d216/43 (69/3±) c186/14 (49/1±) c147/17 
2-1 (61/1±) d325/12 (07/0±) d636/0 (44/3±) c937/43 (00/3±) d675/11 (06/1±) d314/13 
1-6/0 (46/1±) e393/11 (07/0±) e466/0 (61/3±) b599/44 (46/2±) e661/9 (90/0±) e671/10 

6/0-25/0 (35/1±) f367/10 (06/0±) f406/0 (63/3±) a749/44 (92/1±) f501/7 (91/0±) f704/8 

OC :ِی،وطثٗ آ TN :ٖ٘وُ، یتطٚغ CaCO3 :،ٓوطثٙبت وّؿی HWE :ٞٛقسٜ ثب آة زاك،  یطیٌ فهبضٜ یسضاتوطث
DAE :ٞٛضلیك یسقسٜ ثب اؾ یطیٌ فهبضٜ یسضاتوطث. 

 ٘ساض٘س. ٞٓ ثب زاضی ٔقٙی اذتلاف آٔبضی ِحبػ اظ زاض٘س ٔكتطن حطف یه حسالُ وٝ ٞبیی ٔیبٍ٘یٗ

 

زضرهٝ   85 قهسٜ ثهب آة زاك   ٌیهطی  وطثٛٞیهسضات فههبضٜ   ٔمهبزیط زض ٞط زٚ ٘ٛؿ ذبن وّی،  عٛض ثٝ

(. 4ٚ  3 ٞهبی  َٚضلیك ثهٛز )رهس  ؾِٛفٛضیه قسٜ ثب اؾیس ٌیطی اظ وطثٛٞیسضات فهبضٜ تط وٓ ٌطاز ؾب٘تی

ی ثهب  ٞهب  ی ٔحَّٛ، ثّىهٝ وطثٛٞیهسضات  ٞب تفبٚت ایٗ اؾت وٝ ضٚـ زْٚ ٘ٝ تٟٙب وطثٛٞیسضاتایٗ زِیُ 
زض زٚ ٔٙغمٝ ٔغبِقبتی، تٛظیهـ وهطثٗ آِهی، ٘یتهطٚغٖ وهُ ٚ       ٙس.و ٔیؾِّٛعی ضا ٘یع اؾترطاد  ٕٞی أٔٙك

وٝ ٔحتٛی وطثٙبت وّؿیٓ ثهب افهعایف فٕهك     وطثٛٞیسضات ثب افعایف فٕك ضٚ٘س وبٞكی زاقت زض حبِی
ٞبی ٔتقسز زضیبفتٙس  ( زض ٔغبِقبت ذٛز ثط ضٚی وبضثطی2010آٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ) (.4افعایف یبفت )رسَٚ 

ٔتط( ٔحتٛی وطثٗ آِی ٚ ٘یتطٚغٖ وُ ثهب   ؾب٘تی 20تب  10ٔتط،  ب٘تیؾ 10 نفط تبٞبی ؾغحی ) وٝ زض افك

( ٘یع تٛظیـ وطثٗ آِهی ذهبن ضا زض   2007یبثس. اٚ٘ٛضٔبزٚ ٚ ٕٞىبضاٖ ) وبٞف ا٘ساظٜ ذبوسا٘ٝ، وبٞف ٔی

ٞبی ٔرتّف ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض زاز٘هس. ٘تهبیذ    ٞبی ؾیلاثی رٙٛة ٘یزطیٝ زض فٕك ٞبی زقت ؾَٛ فِٛٛی
ٞط زٚ ٞبی ٔرتّف  ثطای وطثٗ آِی زض فٕك پػٚٞفٝ قسٜ زض ایٗ یتٛؾظ آ٘بٖ ثب ضٚ٘س اضا زؾت آٔسٜٝ ث

 ٔكبثٟت زاضز.٘ٛؿ ذبن 
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 یَا در عمقخاکذاوٍ  میاوگیه يزوی قطریذرات ي کرتًَ کرتىات کلسیم، کل، یتريشنو ی،کرته آل یعتًز -4 جذيل

 .(mean ± SE)خاک در دي وًع مختلف 

 (%) OC (%) TN (%) CaCO3 (cm)  فٕك
 MWD (mg/kg) وطثٛٞیسضات 

(mm) HWE DAE 

       وطٔبٖ

20-0 
(96/0± )
a079/22 

(08/0± )
a187/1 

(30/0± )
f367/4 

(98/0± )
a460/22 

(83/1± )
a210/37 

(34/0± )
a953/0 

40-20 
(93/0± )
b206/16 

(05/0± )
b026/1 

(30/0± )
e661/5 

(93/0± )
b280/21 

(68/1± )
b837/34 

(27/0± )
b716/0 

60-40 
(78/0± )
c390/14 

(05/0± )
c919/0 

(30/0± )
d833/5 

(01/1± )
c526/17 

(07/1± )
c545/28 

(25/0± )
c638/0 

80-60 
(68/0± )

d891/7 
(05/0± )

d610/0 

(29/0± )
c958/5 

(06/1± )
d628/14 

(04/1± )
d343/19 

(22/0± )
d577/0 

100-80 
(22/0± )

e146/5 
(03/0± )

e353/0 
(28/0± )

b098/6 
(84/0± )

e607/7 
(03/1± )
e406/13 

(18/0± )
e491/0 

120-100 
(16/0± )
f453/4 

(03/0± )
f304/0 

(28/0± )
a222/6 

(45/0± )
f246/3 

(85/0± )
f671/8 

(12/0± )
f363/0 

       قٟطوطز

20-0 
(61/0± )
a452/21 

(10/0± )
a198/1 

(40/1± )
f953/25 

(83/1± )
a856/33 

(68/1± )
a550/23 

(33/0±) 
a959/0 

40-20 
(78/0± )
b207/19 

(07/0± )
b016/1 

(04/1± )
e946/28 

(20/2± )
b101/28 

(03/2± )
b770/20 

(39/0± )
a955/0 

60-40 
(67/0± )
c020/18 

(06/0± )
c895/0 

(53/0± )
d268/32 

(77/0± )
c142/7 

(53/1± )
c180/15 

(38/0± )
a949/0 

80-60 
(31/0± )

d787/8 
(03/0± )

d394/0 
(31/0± )
c036/42 

(14/0± )
d581/2 

(96/0± )
c761/14 

(33/0± )
a945/0 

100-80 
(14/0± )

e232/5 
(02/0± )

e273/0 
(61/0± )
b664/60 

(14/0± )
d463/2 

(89/0± )
d829/11 

(31/0± )
ab893/0 

120-100 
(13/0± )
f498/4 

(02/0± )
f237/0 

(62/0± )
a414/63 

(14/0± )
d339/2 

(05/1± )
e703/8 

(24/0± )
b830/0 

OC: ی،وههطثٗ آِهه TN :ٖ٘وههُ، یتههطٚغ CaCO3،ٓوطثٙههبت وّؿههی : HWE :ٞٛقههسٜ ثههب آة زاك،  یههطیٌ فهههبضٜ یههسضاتوطث

DAE :ٞٛیك،ضل یسقسٜ ثب اؾ یطیٌ فهبضٜ یسضاتوطث MWD :ٔٗلغط یٚظ٘ یبٍ٘ی. 

 ٘ساض٘س. ٞٓ ثب زاضی ٔقٙی اذتلاف آٔبضی ِحبػ اظ زاض٘س ٔكتطن حطف یه حسالُ وٝ ٞبیی ٔیبٍ٘یٗ

 

ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ ٔحتٛی ٘یتهطٚغٖ آِهی   ٞبی ٞیؿتٛؾَٛ  زض ثطضؾی ذبن( 2009) ّتضایت ٚ ایٍٙ

وٙس وٝ ثب ٘تبیذ ٘كهبٖ زازٜ   ٔیاظ ضٚ٘سی نقٛزی ثب افعایف فٕك پیطٚی  ٞب ذبوسا٘ٝ MWDذبن ٚ ٘یع 
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 ریٕٙهع  ،پػٚٞفزؾت آٔسٜ زض ایٗ ٝ ثب ایٗ ٚرٛز، ٔكبثٝ ثب ٘تبیذ ث اؾت.تمبثُ زض  پػٚٞفقسٜ زض ایٗ 

ی ثطای ٔحتٛی ٘یتطٚغٖ زاض ی ٔٛضز ٔغبِقٝ ضٚ٘س ٘عِٚی ٔقٙیٞب اوٛؾیؿتٓ تٕبٔی( زض 2011ضاٖ )ٚ ٕٞىب

زؾهت آٔهسٜ زض ایهٗ    ٝ ( ٘تبیزی ٔكبثٝ ثب ٘تبیذ ث2005ٚ ٕٞىبضاٖ ) ربٖ ثب افعایف فٕك ٔكبٞسٜ وطز٘س.

ی ؾهغحی  بٞه  قسٖ زض ذبن ای ذبوسا٘ٝ وٝ  عٛضی ثٝٝ وطز٘س، یثطای تٛظیـ پبیساضی ذبوسا٘ٝ اضا پػٚٞف

ثطضؾهی ٔمهبزیط ٔیهبٍ٘یٗ ٚظ٘هی لغهط       اؾت. تط ثیفی ٔرتّف ٞب ی ظیطیٗ زض وبضثطیٞب ٘ؿجت ثٝ ذبن

ٞهبی   پبیهساضتط اظ ذهبن   ٞبی ٔٙغمٝ ٔغبِقبتی ٚالـ زض قهٟطوطز  زض زٚ ٔٙغمٝ ٘كبٖ زاز وٝ ذبنذبوسا٘ٝ 

 (.4ٞبی ظیطؾغحی ثٛز٘س )رسَٚ  ٚیػٜ زض لایٝ ٔٙغمٝ ٔغبِقبتی ٚالـ زض وطٔبٖ، ثٝ

ی ٔرتّف ذبوسا٘ٝ وبٞف ٔحتٛی وهطثٗ  ٞب ا٘ساظٜ تٕبٔیثب افعایف فٕك زض ٔٙغمٝ ٔغبِقبتی، زٚ زض 

ٝ   ٚ وطثٛٞیسضات )فهبضٜ ٘یتطٚغٖ وُ ،آِی  85ؾهِٛفٛضیه ضلیهك ٚ آة زاك    ضٚـ اؾهیس  ٌیطی قهسٜ ثه

زض ثطای وطثٗ آِهی  ( 2010ٚ ٕٞىبضاٖ ) اٚ٘ٛضٔبزٚ .(4ٚ  3، 2، 1)قىُ ٔكبٞسٜ قس ٌطاز(  زضرٝ ؾب٘تی

ثٝ ٘تبیذ ٔكبثٟی ضؾیس٘س،  ٞب ، ثب وبٞف ا٘ساظٜ ذبوسا٘ٝ زض وّیٝ فٕكذٛز ؾٝ ٘بحیٝ رٍّٙی ٔٛضز ٔغبِقٝ

ٝ   ٔیثب وبٞف ا٘ساظٜ ذبوسا٘ٝ، وبٞف  ٞب وطثٗ آِی زض وّیٝ فٕك وٝ عٛضی ثٝ  یٞهب  یبثس. ایٗ ٘تبیذ ثهب یبفته

ٝ ٌعاضـ وطز٘س وٝ وطثٗ ٚ ٘ ٞب ( زض تضبز اؾت. آ2009ٖ) ضایت ٚ ایٍّٙت ی ٞهب  یتطٚغٖ ٞٓ زض ذبوسا٘ه

ٖ  پػٚٞفیبثس. ثب ایٗ حبَ،  ٔیی ضیع ثب افعایف فٕك، افعایف ٞب زضقت ٚ ٞٓ زض ذبوسا٘ٝ ثؿهیبضی   ٌهطا

)آزؾٛزٖٚ  وٙس ٔیوٝ تٛظیـ ٔحتٛی ٘یتطٚغٖ اظ اٍِٛی تٛظیـ ٔكبثٝ ثب وطثٗ آِی پیطٚی  ا٘س ٌعاضـ وطزٜ

ٞهبی ٞهط    ثط ضٚی ذبن. زض ٔغبِقٝ (2009ّت، ؛ ضایت ٚ ای2010ٍٙ؛ آٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2005ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٖ  ثیٗ وطثٗ آِی ٚ ٘یتطٚغٖ وهُ ٔكهبٞسٜ قهس.    یزاض ٚ ٔقٙیثبلا ٕٞجؿتٍی زٚ ٔٙغمٝ  ٝ  ٕٞهب وهٝ زض   ٌٛ٘ه

ٞهبی   ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، تٛظیـ ٔكبثٟی ثطای وطثٗ آِهی ٚ ٘یتهطٚغٖ وهُ زض ا٘هساظٜ     2ٚ  1ٞبی  قىُ

. ایهٗ ٔكهبٞسات   قهس ٚ ٘ٛؿ ذبن ٔتفهبٚت ٔكهبٞسٜ   ٞبی ٔتفبٚت ٚ اِجتٝ زض ز ٔرتّف ذبوسا٘ٝ ٚ فٕك

ْ     ثیب٘ ثهبٌٛ ٚ   ٍط ایٗ اؾت وٝ ضاثغٝ ٘عزیىی زض زیٙبٔیه ایٗ زٚ ٘هٛؿ تطویهت قهیٕیبیی حهبوٓ اؾهت. ا

( ٘یع ضٚ٘سی ٔكبثٝ زض تٛظیـ ٚ ضاثغٝ ثیٗ ایٗ زٚ تطویت 2005( ٚ آزؾٛزٖٚ ٚ ٕٞىبضاٖ )1990پیىِٛٛ )

ٌیههطی قههسٜ ثههب ضٚـ  ، وطثٛٞیههسضات ذههبن )فهههبضٜ. زض زٚ ٔٙغمههٝ ٔغبِقههبتیٕ٘ٛز٘ههسآِههی ٌههعاضـ 

عٛض ٘ؿجی اظ ضٚ٘سی ٔكهبثٝ ثهب وهطثٗ آِهی ٚ      ٌطاز( ثٝ زضرٝ ؾب٘تی 85اؾیسؾِٛفٛضیه ضلیك ٚ آة زاك 

ثب ٘حٜٛ تٛظیـ فٕٛزی وطثٛٞیهسضات   (. اعلافبت ظیبزی زض ضاثغ4ٝٚ  3)قىُ  وطز٘یتطٚغٖ وُ پیطٚی 

زیٍهط   ٞهبی  پػٚٞفیؿتٛؾَٛ ٔٛرٛز ٘یؿت ٚ ٔمبیؿٝ ثب ٞ ٞبی ٞبی ٔرتّف ذبوسا٘ٝ زض ذبن زض ا٘ساظٜ
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قٛ٘س  ٞؿتٙس وٝ ثٝ ضاحتی تزعیٝ ٔیٔٛاز آِی  ٚرع ٞب ثٝ اعلافبت وٕی ٔحسٚز قسٜ اؾت. وطثٛٞیسضات

ُ ٔٛاز آِی تهبظٜ ٚ  وٝ  ثب تٛرٝ ثٝ ایٗٚ  ٝ اِتزع ؾهٟ ٝ   تهط  زض ؾهغح ذهبن ثهیف    یه ٕٞهیٗ زِیهُ    اؾهت، ثه

 قٛ٘س. ٔیی ظیطیٗ یبفت ٞب اظ افك تط ی ؾغحی ثیفٞب زض افك ٞب وطثٛٞیسضات

 
 شُرکرد کرمان

  
 .مطالعٍ مًرد در دي وًع خاک متفايت َای عمق ي خاکذاوٍ مختلف َای در اوذازٌ آلی کرته تًزیع -1 شکل

 

 
 شُرکرد کرمان

  
 .طالعٍم مًرد در دي وًع خاک متفايت َای عمق ي خاکذاوٍ مختلف َای در اوذازٌ ویتريشن کل تًزیع -2 شکل
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 شُرکرد کرمان

  
 ي خاکذاوٍ مختلف َای در اوذازٌگراد  درجٍ ساوتی 85شذٌ تا آب داغ  گیری عصارٌ کرتًَیذرات تًزیع -3 شکل

 .مطالعٍ مًرد در دي وًع خاک متفايت َای عمق

 

 
 شُرکرد کرمان

  
 َای عمق ي خاکذاوٍ مختلف َای ازٌدر اوذ یقرقسًلفًریک  یذشذٌ تا اس گیری عصارٌ کرتًَیذرات تًزیع -4 شکل

 .مطالعٍ مًرد در دي وًع خاک متفايت
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 شُرکرد کرمان

  
 .مطالعٍ مًرد در دي وًع خاک متفايت َای عمق ي خاکذاوٍ مختلف َای در اوذازٌ کرتىات کلسیم تًزیع -5 شکل

 

 وُ، ٘یتطٚغٖ ،آِی وطثٗ ثیٗ پیطؾٖٛ ٕٞجؿتٍی رطایت: مًاد آلی ي پایذاری خاکذاوٍ -ب

( ٚ وطثٙبت ٌطاز زضرٝ ؾب٘تی 85 زاك آة ٚ ضلیكؾِٛفٛضیه اؾیس ثب قسٜ ٌیطی فهبضٜ) وطثٛٞیسضات

 قسٜ آٚضزٜ 6ٚ  5 ٞبی رسَٚ زض قسٜ ٔغبِقٝ ذبن ٘ٛؿ زٚ ثطای ذبوسا٘ٝ ٔرتّف ٞبی ا٘ساظٜ ثب وّؿیٓ

 ٕٞجؿتٍیٚ وطثٙبت وّؿیٓ  آِی وطثٗ ثطای ٔتط ٔیّی 2 تب 1 ذبوسا٘ٝ ا٘ساظٜ زض وطٔبٖ، ذبن زض .اؾت

 اؾیسؾِٛفٛضیه ضلیك ثب قسٜ ٌیطی فهبضٜ) وطثٛٞیسضات ٚ وُ اظت ثطای أب ٘كس، ٔكبٞسٜ زاضی ٔقٙی

 ذبوسا٘ٝ ٞبی ا٘ساظٜ ؾبیط زض. ثٛز ثطلطاض زاض ٔقٙی ٚ ٔٙفی ٕٞجؿتٍی( ٌطاز زضرٝ ؾب٘تی 85 زاك آة ٚ

 85ؾِٛفٛضیه ضلیك ٚ آة زاك ٜ ثب اؾیسٌیطی قس ٛٞیسضات )فهبضٜوطثٗ آِی، ٘یتطٚغٖ وُ ٚ وطث ثطای

 زاض ٚ ثطای وطثٙبت وّؿیٓ ٕٞجؿتٍی ٔٙفی ٚ ٔقٙی زاض ٔقٙی ٚ ٔخجت ٕٞجؿتٍی ٌطاز( زضرٝ ؾب٘تی

 6/0 تب 25/0 ٚ ٔتط ٔیّی 6 تب 4 ذبوسا٘ٝ ٞبی ا٘ساظٜ زض قٟطوطز، ذبن زض (.5 رسَٚ) آٔس زؾت ثٝ

 ثب قسٜ ٌیطی فهبضٜ) وطثٛٞیسضات ،وُ اظت آِی، وطثٗ ثطای زاض ٔقٙی ٕٞجؿتٍی ٔتط ٔیّی

 ثطای. ٘كس ٔكبٞسٜٚ وطثٙبت وّؿیٓ ( ٌطاز زضرٝ ؾب٘تی 85زاك  آة ٚ اؾیسؾِٛفٛضیه ضلیك

 ٕٞجؿتٍی قٟطوطز، ذبن ٔتط ٔیّی 4 تب 2 ذبوسا٘ٝ ا٘ساظٜ زض زاك آة ثب قسٜ ٌیطی فهبضٜ وطثٛٞیسضات

ٌیطی  ِی، ٘یتطٚغٖ وُ ٚ وطثٛٞیسضات فهبضٜوطثٗ آ ثطای ذبوسا٘ٝ ا٘ساظٜ ایٗ زض. ثطلطاض ٘جٛز زاضی ٔقٙی

 وٝ ثطای وطثٙبت زض حبِی آٔس زؾت ثٝ زاضی ٔقٙی ٚ ٔٙفی ٕٞجؿتٍی ،قسٜ ثب اؾیسؾِٛفٛضیه ضلیك

 تب 1 ، 6 اظ تط ثعضي ذبوسا٘ٝ ٞبی ا٘ساظٜ زض حبَ، ایٗ ثب. قس ٔكبٞسٜ زاضی یٔخجت ٚ ٔقٙ یٕٞجؿتٍ یٓوّؿ
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ؾِٛفٛضیه  ٌیطی قسٜ ثب اؾیس ٘یتطٚغٖ وُ، وطثٛٞیسضات )فهبضٜ وطثٗ آِی، ثطای ٔتط ٔیّی 1 تب 6/0 ٚ 2

ٚ ثطای وطثٙبت وّؿیٓ ٕٞجؿتٍی  زاض ٔقٙی ٚ ٔخجت ٕٞجؿتٍی ٌطاز( زضرٝ ؾب٘تی 85ضلیك ٚ آة زاك 

 (.6 رسَٚ) زاض ٚرٛز زاقت ٔٙفی ٚ ٔقٙی
 

َای متفايت  تا اوذازٌ ضرایة َمثستگی پیرسًن تیه کرته آلی، ازت کل، کرتًَیذرات ي کرتىات کلسیم -5 جذيل

 کرمان. خاکذاوٍ

 تیذهٛن
 وطثٗ آِی

 )زضنس(

 اظت وُ

 )زضنس(

 وطثٙبت وّؿیٓ (ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٔیّی) ٌیطی قسٜ وطثٛٞیسضات فهبضٜ

 ٌطاز زضرٝ ؾب٘تی 85 آة زاك اؾیسؾِٛفٛضیه )زضنس(

6 <  mm 
**97/0 **97/0 **96/0 **96/0 **91/0- 

6-4  mm 
**85/0 **82/0 **82/0 **73/0 **99/0- 

4-2  mm 
**84/0 **70/0 **72/0 **66/0 **98/0- 

2-1  mm ns42/0- *48/0- *58/0- **65/0- ns35/0 

1-6/0  mm 
**93/0 **82/0 **78/0 **80/0 **99/0- 

6/0-25/0  mm 
**94/0 **79/0 **79/0 **76/0 **99/0- 

 .زاض غیطٔقٙی nsس، زاض زض ؾغح پٙذ زضن ٔقٙی *زاض زض ؾغح یه زضنس،  ٔقٙی **

 

َاای متفاايت    ضرایة َمثستگی پیرسًن تیه کرته آلی، ازت کل، کرتًَیذرات ي کرتىات کلسیم تا اوذازٌ -6 جذيل

 شُرکرد. خاکذاوٍ

 ذهٛنیت
 وطثٗ آِی

 )زضنس(

 اظت وُ

 )زضنس(

 وطثٙبت وّؿیٓ (ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٔیّی)ٌیطی قسٜ  وطثٛٞیسضات فهبضٜ

 ٌطاز زضرٝ ؾب٘تی 85 آة زاك اؾیسؾِٛفٛضیه )زضنس(

6 <  mm 
**72/0 **67/0 **67/0 *49/0 **72/0- 

6-4  mm ns38/0- ns14/0- ns25/0- ns18/0- ns32/0 

4-2  mm 
**78/0- **71/0- *58/0- ns44/0- **83/0 

2-1  mm 
**75/0 **77/0 **82/0 **87/0 **70/0- 

1-6/0  mm 
**68/0 **62/0 **81/0 **87/0 *57/0- 

6/0-25/0  mm ns18/0 ns18/0 ns02/0 ns22/0 ns18/0- 

 .زاض غیطٔقٙی nsزاض زض ؾغح پٙذ زضنس،  ٔقٙی *زاض زض ؾغح یه زضنس،  ٔقٙی **
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ثطای ثطضؾی تأحیط ٞط یه اظ ذهٛنیبت قهیٕیبیی ٔهٛضز ٔغبِقهٝ زض زٚ ٘هٛؿ ذهبن ثهط قهبذم        

زٚ ٘ٛؿ ذبن ٞیؿتٛؾَٛ، وهطثٗ   پبیساضی ذبوسا٘ٝ اظ ضٌطؾیٖٛ ذغی ته ٔتغیطٜ اؾتفبزٜ ٌطزیس. زض ٞط

زضرهٝ   85ؾهِٛفٛضیه ضلیهك ٚ آة زاك    ٌیهطی قهسٜ ثهب اؾهیس     آِی، ٘یتطٚغٖ وُ، وطثٛٞیسضات )فهبضٜ

فٙٛاٖ قبذم پبیهساضی ذبوسا٘هٝ ٘مهف     ٌطاز( ٚ وطثٙبت وّؿیٓ ثط ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی لغط ذبوسا٘ٝ ثٝ ؾب٘تی

ٌیطی قسٜ ثهب آة زاك   ٞیسضات فهبضٜٔؤحطی زاض٘س. زض ذبن ٔٛضز ٔغبِقٝ زض قٟطوطز، وطثٗ آِی، وطثٛ

ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ زض ایٗ ٘ٛؿ  ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٚیػٌی تطی وٌٓطاز ٚ وطثٙبت وّؿیٓ تأحیط  زضرٝ ؾب٘تی 85

تطی ٘ؿجت  وطثٙبت وّؿیٓ احط ٔٙفی ثیفٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ ٚالـ زض اؾتبٖ وطٔبٖ،  . زض ذبنذبن زاقتٙس

ٚرٛز ایهٗ اضتجبعهبت ثهب ٔیهبٍ٘یٗ      (.7)رسَٚ ٞب زاقت  ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ زض ایٗ ذبن ثٝ ؾبیط ٚیػٌی

زاضز وٝ وطثٗ آِهی، ٘یتهطٚغٖ وهُ ٚ وطثٛٞیهسضات اظ فٛأهُ ٔخجهت ٚ تأحیطٌهصاض زض         ٚظ٘ی لغط ثیبٖ ٔی

وهٝ وطثٙهبت وّؿهیٓ احهط ٔٙفهی زض پبیهساضی        ؾبظی ٚ پبیساضی ؾبذتٕبٖ ذبن ٞؿتٙس، زض حبِی ذبوسا٘ٝ

 ٝ اؾت.ؾبذتٕبٖ ذبن زض ایٗ زٚ ٘ٛؿ ذبن زاقت
 

 راتطٍ َمثستگی سادٌ خطی تک متغیرٌ تیه کرته آلی، ازت، کرتًَیذرات ي کرتىات کلسیم تا پایذاری خاکذاوٍ. -7جذيل 

 قٟطوطز 
رطیت 

 ٕٞجؿتٍی
 وطٔبٖ

رطیت 

 ٕٞجؿتٍی

OC MWD= 2983/0  + 0485/0  (OC) r= 25/0  

** MWD= 1967/0-  + 0701/0  (OC) 
**48/0r=  

TN MWD= 0209/0  + 3471/1  (TN) 
**44/0r=  MWD= 5500/0-  + 6001/1  (TN) 

**62/0r=  

HWE MWD= 6398/0  + 0221/0  (HWE) 
*23/0r=  MWD= 3308/0-  + 0660/0  (HWE) 

**51/0r=  

DAE MWD= 8514/0-  + 1122/0  (DAE) 
**63/0r=  MWD= 4295/0-  + 0445/0  (DAE) 

**52/0r=  

CC MWD= 7893/1  – 0206/0  (CC) *23/0-r=  MWD= 0225/4  – 5975/0  (CC) 
**79/0-r=  

OC :ِی، وطثٗ آTN :ٖ٘وُ یتطٚغ ،HWE :ٞٛقسٜ ثب آة زاك،  ٌیطی فهبضٜ یسضاتوطثDAE :ٌٞٛیطی فهبضٜ یسضاتوطث 

 .لغط یٚظ٘ یبٍ٘یٗٔ: MWD وطثٙبت وّؿیٓ،: CC یك،ضل یسقسٜ ثب اؾ
**آٔبضی،  زضنس 5زض ؾغح  زاض یٔقٙ *

 .آٔبضی زضنس 1زض ؾغح  زاض یٔقٙ 

 

ضاثغٝ رقیف ثیٗ وطثٗ آِی ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘هی   ثیبٍ٘طزؾت آٔسٜ  تط ثط ضٚی ٘تبیذ ثٝ ٞبی ثیف ثطضؾی

ا٘هس   ایٗ ٘ىتٝ اقبضٜ وهطزٜ  ٔرتّفی ثٝ ٌطاٖ پػٚٞفٗ ضاثغٝ اؾت. زض ایلغط ذبوسا٘ٝ زض ٞط زٚ ٘ٛؿ ذبن 

َ    MWDوٝ ٕٞجؿتٍی رقیف ثهیٗ وهطثٗ آِهی ٚ     ٝ     ثهٝ فٛأهُ اتههب یهػٜ  ٚ زٞٙهسٜ ٌهصضا ٚ ٘بپبیهساض ثه
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قٛ٘س( ٔطثٛط اؾت )تیؿهساَ ٚ   ٞب تزعیٝ ٔی ؾبوبضیسٞب )وٝ ثب ؾطفت ثبلایی تٛؾظ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ پّی

تٛا٘ٙهس زض پبیهساضی    ٞب ٕ٘هی  ( ٌعاضـ وطز٘س وٝ ایٗ وطثٛٞیسضات1990(. ٞبیٙع ٚ ؾٛیفت )1982اٚزظ، 

فٛأُ اتهبَ زٞٙهسٜ   ضفت وٝ ایٗ ٔغّت ا٘تؾبض ٔی ٞب قطوت زاقتٝ ثبقٙس. ثب تٛرٝ ثٝ ثّٙسٔست ذبوسا٘ٝ

 ٞب ٘مف زاقتٝ ثبقٙس. زیٍطی زض پبیساضی ذبوسا٘ٝ

ٝ  MWD( ٕٞجؿتٍی ٔخجت ٚ ثبلا ثهیٗ  1989اٍ٘طظ ٚ ٟٔٛ ) ٞهبی پبیهساض زض آة ٚ ٔحتهٛی     ذبوسا٘ه

ٖ  ٚ آزؾٛزٖٚ وطثٛٞیسضات ٔكبٞسٜ وطز٘س. ٖ (2001ٚ  2004) ٕٞىهبضا ٖ  ٚ ، آزؾهٛزٚ ، (2001) ٕٞىهبضا

ؾهبوبضیسٞب   ٞب یب پّی ( ٘كبٖ زاز٘س وٝ وطثٛٞیسضات1991ٙع ٚ ٕٞىبضاٖ )( ٚ ٞبی1993ٞبیٙع ٚ فطا٘ؿیؽ )

 (1993، ٞبیٙع ٚ فطا٘ؿهیؽ ) (2004) ٕٞىبضاٖ ٚ اؾپبؾیٙیزاض٘س. ٞب ٘مف  زض پبیساضی ٚ تكىیُ ذبوسا٘ٝ

ٞهب ٚ   ثهیٗ وطثٛٞیهسضات   زاضی ٔقٙهی ٕٞجؿهتٍی ٔخجهت ٚ   زض ٔغبِقبت ذٛز ( 1990ٞبیٙع ٚ ؾٛیفت )ٚ 

كبٞسٜ وطز٘س. ثب ایٗ حبَ، زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز، ایٗ ٕٞجؿتٍی زض ٔمبیؿٝ ثب ٔٛاز آِی پبیساضی ذبوسا٘ٝ ٔ

 پبیساضی ثیٗ( 2004) ٕٞىبضاٖ ٚ اؾپبؾیٙی (.1982زیٍط چٙساٖ لبثُ تٛرٝ ٘جٛزٜ اؾت )تیؿساَ ٚ اٚزظ، 

ٝ ٞ ثٝ وطثٛٞیسضات .٘ىطز٘س ٔكبٞسٜ زاضی ٔقٙی ضاثغٝ ٞب وطثٛٞیسضات یب آِی وطثٗ ٚ ٞب ذبوسا٘ٝ فٙهٛاٖ   ب ثه

ای قهسٜ   ٞب ٞؿهتٙس، تٛرهٝ ٚیهػٜ    زٞٙسٌی لٛی ثطای ذبوسا٘ٝ ای وٝ زاضای احط اتهبَ فٛأُ پیٛ٘س زٞٙسٜ

ٖ  پػٚٞفاظ  یثطذ اِجتٝ (.1996اؾت )ٞبیٙع ٚ ثیط،  ٝ وهٝ   زاض٘هس افتمهبز   یهع ٘ ٌهطا ُ  ثه ٝ تزع زِیه  یـؾهط  یه

 پبیهساضی  ٕییزا فبوتٛضٞبیفٙٛاٖ ٝ ضا ٕٞٛاضٜ ث ٞب آٖ تٛاٖ ٕ٘ی یىطٚثی،ٔ تیّفقبِ یكاظ عط ؾبوبضیسٞب پّی

 (.1999ثبٌٛ،  ٚ اْ وِٛٛ ی؛ پ2004ٚ ٕٞىبضاٖ،  یٙیذبن زض ٘ؾط ٌطفت )اؾپبؾ ؾبذتٕبٖ

اظ ایٗ پػٚٞف ثط ضٚی ٞط زٚ ٘ٛؿ ذبن ٘كبٖ زاز وٝ وطثٛٞیسضات  زؾت آٔسٜ ثٝٞبی  یبفتٝ

زضرٝ  85ٜ ثب آة زاك ٌیطی قس ٌیطی قسٜ ثب اؾیسؾِٛفٛضیه ضلیك ٘ؿجت ثٝ وطثٛٞیسضات فهبضٜ فهبضٜ

 ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ ٚالـ زض قٟطوطز زاضز. ٚیػٜ زض ذبن ٌطاز ٕٞجؿتٍی ثبلاتطی ثب پبیساضی ذبوسا٘ٝ، ثٝ ؾب٘تی

ٞبی  ا٘س وٝ وطثٛٞیسضات ٞب ٔكبٞسٜ وطزٜ ثطای ا٘ٛاؿ ٔرتّفی اظ ذبنٌطاٖ  پػٚٞفثب ایٗ ٚرٛز ثطذی 

ضلیك  ٌیطی قسٜ ثب اؾیس ٞبی فهبضٜ ٝ وطثٛٞیسضاتتطی ٘ؿجت ث ٌیطی قسٜ ثب آة زاك ضاثغٝ ٘عزیه فهبضٜ

؛ ٞبیٙع ٚ 1990؛ ٞبیٙع ٚ ؾٛیفت، 1993یب وطثٗ آِی وُ ثب پبیساضی ذبوسا٘ٝ زاض٘س )ٞبیٙع ٚ فطا٘ؿیؽ، 

ٞبی  زاضی ثیٗ وطثٛٞیسضات ( ٕٞجؿتٍی ٔقٙی1994)(. زض ٔمبثُ، زرٙع ٚ ٕٞىبضاٖ 1991ٕٞىبضاٖ، 

 ثب قسٜ ٌیطی فهبضٜ یٞب ٞب ٔكبٞسٜ ٘ىطز٘س. وطثٛٞیسضات ی ذبوساٌ٘ٝیطی قسٜ ثب آة زاك ٚ پبیساض فهبضٜ

( 1995) تٛٔبؼ ٚ ریؿٕٗ ٚ( 1990) ؾٛیفت ٚ ٞبیٙع تٛؾظ ٞؿتٙس، ٔیىطٚثی ٔٙكأ زاضای وٝ زاك آة
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( ٚ 1994)ٌّچیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ . ا٘س قسٜ ٔقطفی زاض٘س ٔكبضوت ذبوسا٘ٝ پبیساضی زض وٝ ٔٛازی فٙٛاٖ ثٝ

وٝ ثٝ ٔمساض وُ ٔٛاز آِی  اظ ایٗ تط ثیف( ٘كبٖ زاز٘س وٝ پبیساضی ؾبذتٕبٖ ذبن 1995) پبٌت ٚ ٕٞىبضاٖ

 .ذبن ٚاثؿتٝ ثبقس، ثٝ ٔٛاز آِی تبظٜ ٚ فقبَ ٚاثؿتٝ اؾت

 ٚ چبٖ. ا٘س پطزاذتٝ ٞب ذبوسا٘ٝ پبیساضی ٚ وّؿیٓ وطثٙبت ثیٗ ضاثغٝ ثطضؾی ثٝ ٔرتّفی ٌطاٖ پػٚٞف

( 1966) ٕٞىبضاٖ ٚ ٞطیؽ. زاضز ذبوسا٘ٝ پبیساضی ثط جتیٔخ احط آٞه وٝ وطز٘س ٔكبٞسٜ( 1999) ٞیٙبٖ

 ٔٛاز ایزبز ثٝ ٔٙزط وٝ ذبن ٔیىطٚثی تفقبِیّ افعایف ثط وّؿیٓ وطثٙبت تأحیط زِیُ ثٝ وٝ وطز٘س ٌعاضـ

 تكىیُ ٚ پبیساضی ثط ٔخجتی احطات تٛا٘س ٔی ذبن وّؿیٓ وطثٙبت ٔمساض قٛز، ٔی آِی زٞٙسٜ پیٛ٘س

 وطثٙبت زاز ٔی ٘كبٖ وٝ یبفتٙس زؾت ٔكبثٟی ٘تبیذ ثٝ ٘یع( 1989) اٚزظ ٚ ٛ٘یطٔ. ثبقس زاقتٝ ٞب ذبوسا٘ٝ

 پبٚاٖ ٚ ضٚث تٛؾظ آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیذ زیٍط، عطف اظ. قٛز ٔی ذبوسا٘ٝ پبیساضی افعایف ؾجت وّؿیٓ

 .ثٛز ذبوسا٘ٝ پبیساضی ثط وّؿیٓ وطثٙبت ٔٙفی احطات زٞٙسٜ ٘كبٖ( 1991)

ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثهٝ   ٞب زض ذبن ٞبی قیٕیبیی ذبوسا٘ٝ ٚیػٌیثطضؾی رطایت ٕٞجؿتٍی ٞط یه اظ 

ٝ زاز، ثهب  یه تٟٙبیی اعلافبت ٟٕٔی زضثبضٜ ٘مف ٚ تأحیط ایٗ تطویجبت ثط پبیساضی ؾبذتٕبٖ ذبن ثٝ ٔهب اضا 

ایٗ حمیمت وٝ یه ٚیػٌی ٚلتی ثٝ تٟٙبیی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیهطز، ٕٔىهٗ اؾهت     ثب تٛرٝ ثٝایٗ حبَ 

ٝ  ٞبی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز زاقتٝ ثبقس وٝ زض اضتجبط ثب زیٍط ٚیػٌی ٝ حبِتیضفتبض ٔتفبٚتی ٘ؿجت ث ، وه

وٙهس.   ٞبی زیٍط ضا ثط ٔب آقىبض ٔهی  ثب ٚیػٌی اضتجبط ٞب زض رطٚضت ثطضؾی تأحیط وّی ٞط یه اظ ٚیػٌی

ٝ    ثٝ ٓ  ایهٗ ٞهسف    ٕٞیٗ ٔٙؾٛض، ضٌطؾیٖٛ ذغی چٙس ٔتغیطٜ ٌبْ ثٝ ٌبْ ثهطای ٘یهُ ثه تهطیٗ   ٚ تقیهیٗ ٟٔه

 8زض رهسَٚ  . ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتزض ٞط زٚ ٘ٛؿ ذبن ٛضٞبی احطٌصاض ثط ٔیعاٖ پبیساضی ذبن فبوت

ٕٞطاٜ  ضاثغٝ ضٌطؾیٛ٘ی حبنُ اظ قطوت زازٖ ٞط پٙذ ٚیػٌی قیٕیبیی ٔٛضز ٔغبِقٝ زض زٚ ٘ٛؿ ذبن ثٝ

ن ٔهٛضز  ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ زض ذهب رطایت ٕٞجؿتٍی ٞط ٔتغیط زض ضاثغٝ ٔطثٛعٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 

ؾهِٛفٛضیه  ٌیهطی قهسٜ ثهب اؾیس    ثٛٞیسضات فهبضٜٔغبِقٝ ٚالـ زض قٟطوطز وطثٗ آِی، ٘یتطٚغٖ وُ، وط

ٌطاز، ٚ زض ذبن ٔٛضز ٔغبِقٝ ٚالـ زض اؾتبٖ وطٔبٖ وطثٗ آِی، ٘یتطٚغٖ  زضرٝ ؾب٘تی 85ضلیك ٚ آة زاك 

ؿیٓ زض پبیساضی ذبن ٌطاز ٚ وطثٙبت وّ زضرٝ ؾب٘تی 85ٌیطی قسٜ ثب آة زاك  وُ، وطثٛٞیسضات فهبضٜ

تهٛاٖ ثهب    ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثط پبیساضی ؾبذتٕبٖ ذبن ضا ٔی ت ٘ؿجی ٞط یه اظ ٚیػٌیإٞیّ .٘مف زاض٘س

اؾبؼ  اؾتفبزٜ اظ رطایت ٕٞجؿتٍی ٔطثٛط ثٝ ٞط ٚیػٌی زض ٔقبزِٝ ضٌطؾیٛ٘ی چٙسٔتغیطٜ تقییٗ وطز. ثط

ٝ ، 8ٔمبزیط ٕٞجؿتٍی ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض رهسَٚ   ٔهٛضز ٔغبِقهٝ ٚالهـ زض قهٟطوطز      زض ذهبن تطتیهت   ثه
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ٌیطی قسٜ ثهب   )احط ٔخجت(، وطثٛٞیسضات فهبضٜؾِٛفٛضیه ضلیك  ٌیطی قسٜ ثب اؾیس وطثٛٞیسضات فهبضٜ

ٔخجهت(، ٚ زض ذهبن   احهط  ٘یتطٚغٖ وُ ) ٌطاز )احط ٔٙفی(، وطثٗ آِی )احط ٔٙفی( ٚ زضرٝ ؾب٘تی 85آة زاك 

حط ٔٙفی(، ٘یتطٚغٖ وُ )احط ٔخجت(، وهطثٗ آِهی )احهط    )أٛضز ٔغبِقٝ ٚالـ زض اؾتبٖ وطٔبٖ وطثٙبت وّؿیٓ 

تهطیٗ ٘مهف ضا    ٌطاز )احط ٔٙفی( ثیف زضرٝ ؾب٘تی 85ٌیطی قسٜ ثب آة زاك  ٔٙفی( ٚ وطثٛٞیسضات فهبضٜ

ٞهبی ٘یزطیهٝ    فٙٛاٖ زاقت زض ذبن( 2003ثبٌٛ ) اْ وٙٙس. زض افعایف یب وبٞف پبیساضی ذبوسا٘ٝ ایفب ٔی

 ضا زض پبیساضی ؾبذتٕبٖ ذبن زاضز.تطیٗ ٘مف  ِی ذبن ثیفوطثٙبت وّؿیٓ ٘ؿجت ثٝ ٔٛاز آ
 

 ي کلیٍ خصًصیات مًرد مطالعٍ تٍ تفکیک وًع خاک مًرد مطالعٍ. MWDآوالیس رگرسیًن چىذمتغیرٌ خطی تیه  -8جذيل 

 ضاثغٝ ضٌطؾیٛ٘ی رطیت ٕٞجؿتٍی ٘ٛؿ ذبن

 قٟطوطز

r
total

 = 82/0 ** 

r
OC

 = 43/0- ** 

r
TN

 = 40/0 ** 

r
HWE

 = 49/0- ** 

r
DAE

 = 56/0 ** 

MWD = 184/0-  (OC) + 522/3  (TN) 065/0-  

(HWE) + 159/0  (DAE) 740/0-  

 وطٔبٖ

r
total

 = 91/0 ** 

r
OC

 = 65/0- ** 

r
TN

 = 71/0 ** 

r
HWE

 = 49/0- ** 

r
CC

 = 72/0- ** 

MWD = 200/0-  (OC) + 742/5  (TN) 102/0-  

(HWE) 498/0-  (CC) + 064/3  

OC :ِی، وطثٗ آTN :ٖ٘وُ یتطٚغ ،HWE :ٞٛقسٜ ثب آة زاك،  ٌیطی فهبضٜ یسضاتوطثDAE :ٌٞٛیطی فهبضٜ یسضاتوطث 

 .لغط یٚظ٘ یبٍ٘یٗٔ: MWD وطثٙبت وّؿیٓ،: CC یك،ضل یسقسٜ ثب اؾ
 .آٔبضی زضنس 1زض ؾغح  زاض یٔقٙ **
 

 گيری نتيجه

زٞهس وهٝ    ٔهی ٞؿتٙس. ٘تبیذ ٘كبٖ زض تحت ضزٜ ٔتفبٚت ٞیؿتٛؾَٛ  ، زٚ ٘ٛؿی ٔٛضز ٔغبِقٝٞب ذبن

 تهط  وٛچهه ی ٞب ی ٘ؿجت ثٝ ذبوسا٘ٝتط ثیفوطثٗ، ٘یتطٚغٖ ٚ وطثٛٞیسضات  زاضای تط ثعضيی ٞب وسا٘ٝذب

ٝ  ؾبذتبض انُ زٞٙسٜ ٘كبٖ ٔغّت ایٗ. ثٛز٘س ٗ  زض ٔطاتجهی  ؾّؿهّ ٝ  اؾهت  ذهبن  ٘هٛؿ  ایه ٝ   عهٛضی  ثه  وه

ٝ  .ثٛز٘هس  یتهط  ثهیف  آِهی  ٔهبزٜ  زاضای تهط  ثعضي ٞبی ذبوسا٘ٝ ٞهبی   وّهی ٔحتهٛی وطثٛٞیهسضات    عهٛض  ثه

ٔغبِقهٝ ٘مهف   ثب آة زاك ثٛز.  ٌیطی قسٜ وطثٛٞیسضات فهبضٜاظ  تط ثیفٌیطی قسٜ ثب اؾیس ضلیك  فهبضٜ
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نٛضت ٔؿتمُ زض ٞط زٚ ٘ٛؿ ذبن ٘كبٖ زاز  ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثط پبیساضی ذبوسا٘ٝ ثٝ ٞط یه اظ ٚیػٌی

 85اك ؾهِٛفٛضیه ضلیهك ٚ آة ز   ٌیطی قسٜ ثب اؾهیس  وٝ وطثٗ آِی، ٘یتطٚغٖ وُ ٚ وطثٛٞیسضات )فهبضٜ

زض پبیساضی ذبوسا٘ٝ زاقتٙس وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ احهط ایهٗ ارهعا ثهط پبیهساضی      ٌطاز( ٘مف ٔخجت  زضرٝ ؾب٘تی

زٞس وٝ ایهٗ   ٞبی ٔخجت ایٗ تطویجبت ثب پبیساضی ذبوسا٘ٝ ٘كبٖ ٔی ٞب اؾت. ٕٞجؿتٍی ؾبذتٕبٖ ذبوسا٘ٝ

ٓ  ی ٞؿتٙس.ت ظیبزای قسٖ ٚ پبیساضی ذبوسا٘ٝ زاضای إٞیّ ٔٛاز آِی زض فطآیٙس ذبوسا٘ٝ چٙهیٗ زض ٞهط    ٞه

. رطایت ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ فی زض پبیساضی ؾبذتٕبٖ ذبن زاقتوطثٙبت وّؿیٓ ٘مف ٔٙزٚ ٘ٛؿ ذبن 

ٞهبی   ٘تبیذ ٔتفبٚتی زض ضاثغهٝ ثهب ٘مهف ٚیػٌهی    ٚ زٚ ٘ٛؿ ذبن ٔرتّف ٞبی ٔرتّف ذبوسا٘ٝ  زض ا٘ساظٜ

وطثٗ  ٘مفٔكبٞسٜ وطزیٓ وٝ سا٘ٝ ٞبی ذبو وٝ زض ثطذی ا٘ساظٜ  عٛضیٝ قیٕیبیی ٔٛضز ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز ث

ؾبظی ٔٙفی، ٘مف وطثٙبت وّؿیٓ ٔخجت ٚ زض ثطذی ٔهٛاضز   آِی، ٘یتطٚغٖ وُ ٚ وطثٛٞیسضات زض ذبوسا٘ٝ

ثهب زیٍهط    اضتجهبط  ٞهبی ٔهٛضز ٔغبِقهٝ زض    ت ٘ؿجی ٞط یه اظ ٚیػٌهی زاض ثٛز. ثطضؾی إٞیّ ٘یع غیطٔقٙی

ؾیٖٛ ذغی چٙسٔتغیطٜ ٌبْ ثٝ ٌبْ ٘كهبٖ زاز وهٝ   ٞب ثط پبیساضی ؾبذتٕبٖ ذبن ثب اؾتفبزٜ اظ ضٌط ٚیػٌی

٘تبیذ ٘كهبٖ  ٞب اظ ذٛز ٘كبٖ زاز.  زض ٞط زٚ ٘ٛؿ ذبن، ٘یتطٚغٖ وُ ٕٞٛاضٜ احط ٔخجتی ثط پبیساضی ذبوسا٘ٝ

زاز وٝ زض ضٌطؾیٖٛ ذغی چٙس ٔتغیطٜ، ثطای ذبن ٔٛضز ٔغبِقٝ ٚالهـ زض قهٟطوطز وطثٙهبت وّؿهیٓ زض     

ٌیطی قسٜ ثهب آة زاك   ایٗ ٘ٛؿ ذبن وطثٗ آِی ٚ وطثٛٞیسضات فهبضٜ تأحیط ثٛز. زض پبیساضی ذبوسا٘ٝ ثی

ؾهِٛفٛضیه   ٌیطی قسٜ ثب اؾیس وٝ وطثٛٞیسضات فهبضٜ ٘مف ٔٙفی زض پبیساضی ذبوسا٘ٝ زاقتٙس، زض حبِی

ضٌطؾیٖٛ ذغی  ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ ٚالـ زض وطٔبٖ زض ذبن ضلیك ٘مف ٔخجتی زض پبیساضی ذبوسا٘ٝ زاقت.

ؾِٛفٛضیه ضلیك زض پبیساضی  ٌیطی قسٜ ثب اؾیس وطثٛٞیسضات فهبضٌٜبْ ٘كبٖ زاز وٝ  چٙس ٔتغیطٜ ٌبْ ثٝ

زضرٝ  85ٌیطی قسٜ ثب آة زاك  وطثٗ آِی، وطثٛٞیسضات فهبضٜ. زض ایٗ ٘ٛؿ ذبن اؾتتأحیط  ذبوسا٘ٝ ثی

 ٌطاز ٚ وطثٙبت وّؿیٓ احط ٔٙفی زض پبیساضی ذبوسا٘ٝ زاقتٙس. ؾب٘تی
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Abstract2 

Because of high organic matter content of Histosols, they have a thin capillary 

fringe that would lead to strong soil structure. Soil structure is referred to as 

aggregate stability which affects crop production. The objective of this study was 

to determine the distribution of organic carbon, total nitrogen, carbohydrates and 

calcium carbonate in different-sized aggregates and to investigate the role of these 

compounds on aggregate stability in two soil types of Histosol. In each region 3 

soil profiles were studied (0-120 cm, at each 20 cm interval) and sampling was 

carried out. Results showed that in both types of Histosols in all depths, larger 

aggregates contained more organic carbon, total nitrogen and carbohydrate content 

than the smaller aggregates, while the smaller aggregates contained more calcium 

carbonate. Studying the independent role of the studying properties on aggregate 

stability in two soil types implies on positive role of organic carbon (r= 0.48, r= 

0.25; P= 0.01), total nitrogen (r= 0.62, r= 0.44; P= 0.01) and carbohydrate (r= 0.51, 

P= 0.01; r= 0.23, P= 0.05 hot-water soluble; r= 0.52, r = 0.63; P= 0.01 acid soluble) 

and negative role of calcium carbonate (r= -0.79, P= 0.01; r= -0.23, P= 0.05) on 

soil structural stability. Investigating the Pearson correlation coefficients in 

different-sized aggregates resulted in different outcomes on the role of these 

elements. The relative importance of each of the studying properties in conjunction 

with other properties on the soil structural stability revealed the positive influence 

of total nitrogen in two soil types, positive effect of acid soluble carbohydrate in 

soils of Shahrekord and negative effect of other properties in two soil types. 
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