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ّبيػشػتبدادُثبؿذ.اهّػشػتثبدقبثلتَخِهيّوييدليل،تخوييتبثغتَصيغػبختوبىهْناػت.ثِ

ثبداغلتدسدػتشعًيؼتٌذيبداسايعَلدٍسُآهبسيكَتبُهذتّؼتٌذ.ثشايسفغچٌييهـکلي،اص
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 مقدمه

ثِ گشفتِاػت، هٌبعقخـکٍفشاخـکفشا كِدساييعَسيثخؾٍػيؼياصكـَسايشاىسا

ػبهلاصليفشآيٌذ ثبد سفتخبکهيهٌبعق ّذس تخشيتاساضيٍ ثٌبثشايي،فشػبيؾخبک، ثبؿذ.

هغبلؼِثشسٍيخصَصيبتثبدضشٍسياػت.

پظٍّؾ صهيٌِ هدس فبكتَسّبي تأثيش ثشسػي ثِ كِ آصهبيـگبّي غيش فشػبيؾثبديؤّبي دس ثش

هي ػشػپشداختِ هقذاس اغلتهغبلؼبت، دس اػت. ثَدُ ػشػتثبد ثش تأكيذ ثيـتشيي يبؿَد، تثبد

؛1996،ػيويٍَّکشت؛2001،ّشيغ؛2001،ّبيػشػتثبدتخوييصدُؿذُاػت)پٌذيكَاًتيل

ّبيهختلفيدليلكبسثشدتبثغتَصيغدسثحثفشػبيؾثبدي،تَصيغ.ّوچٌيي،ثِ(1988،كَکٍپشيَس

ّبيسگشٍُتخوييّبداييپظٍّؾثيـتش،كِ(1987،سٍّبىٍدال)ِؿذُاػتيثشايػشػتثبداسا

گيشًذ.اييکٍيبچٌذهتغيشُقشاسهيهٌغقِغيش

دٍتَصيغٍيجَلٍگبهبسادستخوييػشػتثبداػتفبدًُوَدًذٍ(1996)هَدّلکبسٍّوکبساى

داًٌذ.اػکيذهَسٍتبتبسكَگبهبساًيبصثِدادُصيبدآىهيهبًٌذّبٍخِتوبيضتَصيغٍيجَلاصػبيشهذل

اصعشيقتَصيغٍيجَلٍثباػتفبدُاصآهبسَّاؿٌبػيهبّيبًِ،(1992)ٍٍاگٌشٍّوکبساًؾ(1990)

ػبصيًوَدًٍُتيدِگشفتٌذكِثبتَخِثِّيؼتَگشامػشػتثبد،تَصيغػشػتٍخْتثبدساؿجيِ

ذلثْتشيّبيػشػتثبدًجَدٍُتَصيغٍيجَلثذٍىؿکهًشهبلهؼوَلي،تَصيؼيهٌبػتثشايدادُ

ثبؿذ.ثشايتخوييػشػتثبدهي

1ّبيٍيجَلٍسايليّشدٍتَصيغ(2004)كليک
ّبيدٍپبساهتشُساخْتثشاصؽثِهدوَػِدادُ 

پيؾ ثشاي سا ٍيجَل تَصيغ ًتبيح ٍ كشد اػتفبدُ ثشاييکػبل ػبػتي ثيٌيػشػتثبدػشػتثبد

ػلاٍُدقيق تـخيصداد. تش، ايي هشثؼبتصيغتَگشاىپظٍّؾثش قجيلهدزٍس اص ّبيآهبسيديگشي

،گَػي(1980،ٍاىدسآيٍَساٍّوکبساى)ػِپبساهتشُ،ٍيجَل(1978،خَػتَعٍّوکبساى)2ًشهبل

اػتفبد4ٍُهقبديشحذيتؼوينيبفتِ(1980،ثبسدػلي)3هؼکَع ثشايتحليلفشاٍاًيػشػتثبد سا

ثبؿٌذ.تفبدُاصآهبسكَتبُهذتداسايخغبياػتبًذاسدثضسگيهيدليلاػّب،ثِاًذ.اهباييتخوييكشدُ

                                                            
1- Rayleigh 

2- Square Root Normal 

3- Inverse Gaussian 

4- Generalized ExtremeValue  
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اغلتپظٍّؾ آهبسيػشػتثبد ّبيدس ًوًَِ اًذاصُ يبدؿذُ ثَدى، آهبس ثذٍى حتي ًبقصٍ آهبس

 ؿَد.ّبثبػثهـکلاتيدسهحبػجبتٍافضايؾػذماعويٌبىآهبسيدسهحبػجبتهيثؼضياصايؼتگبُ

اثغِثبثشخَسدثباييًَعػذماعويٌبىكِثِػذماعويٌبىآهبسيهـَْسساّکبسّبيهتؼذديدسس

ايدسصَستًقغِثش،ثِؤاػت،دسهٌبثغٍخَدداسد.اهبساّکبسّبيآهبسيتحليلٍقَعفبكتَسّبيه

ًتبيح آهبس، ٍخَد ػذم هذتيب آهبسيكَتبُ ؿشايظعَلدٍسُ دس صيشا ًيؼت. ّشؿشايغيكبسػبص

ت اص تؼيييگـتبٍسّبييکتبثغدػتًويِحليلاحتوبلاتثهٌبػجي صيبديدس اعويٌبى ػذم ٍ آيذ

ّبيياػتفبدُؿَدكِثتَاىثشايكبّؾاييػذماعويٌبىلاصماػتاصسٍؽثٌبثشاييتَصيغٍخَدداسد.

اعلاػبتكَتبُ ثلٌذهذّاص اعلاػبت كٌبس دس خولِهذّت اص كشد. اػتفبدُ سٍؽت سٍؽايي ّبيّب،

كبّؾػذماعويٌبىآهبسيدستؼيييثبػثايهٌغقِّبيتحليلثبؿذ.كبسثشدسٍؽهيايهٌغقِتحليل

ايؼتگبُ دس تَصيغ ّبيداسايًقصآهبسيخَاّذؿذ.تَاثغ هحبػجِاييهـخصِ دس اعويٌبى ػذم

.دّذهيؿَد،كبّؾثشدسفشػبيؾكِثشاػبعاييتَاثغتؼيييهيؤّبيهفبكتَس

سٍؽتأ ثيش تحليل ايهٌغقِّبي تخويي دس اعويٌبى كبّؾػذم هتغيشّبيتصبدفيايهٌغقِثش

 تَػظ پظٍّؾّيذسٍلَطيک )گشاى ّوکبساى ٍ لتٌوبيش ّوچَى لٍَ(1987هختلفي ٍ اػتذيتگش

هتغيشّبيّيذسٍلَطيک،ايهٌغقِّبيهؤثشثشايتخويي(ثِاثجبتسػيذُاػت.اصخولِسٍؽ1995)

گ خغيسٍؽ )هي1ـتبٍسّبي ّبػکيٌگ تَػظ ثبس اٍليي كِ اسا1986ثبؿذ ؿذ.ي( ثِِ تَخِ ثب

پظٍّؾ دفؼبتثشايتخويي ثِ گـتبٍسّبيخغي اص ّبيّيذسٍلَطيک،دادُايهٌغقِّبيگزؿتِ،

سيذ؛1997،ثَسىٍّوکبساى؛1990،ّوبًٌذخشيبىآةسٍدخبًٍِثبسًذگياػتفبدُؿذُاػت)ثَسى

چٌجب؛2002،كبًذسيکٍثَسى؛2001،كبػتلاسييٍّوکبساى؛2000،ثَسىٍگَئل؛1999،اىٍّوکبس

كَاسدٍ 2008،هذسع؛2007،ٍ كَاًتيل(. تخويي سٍؽدس ايي اص اػتفبدُ دساهب ّبيػشػتثبد

گـتبٍسّبيثشاياٍلييثبساصسٍؽ(2004)گَئلٍّوکبساى.ّبياًذكيگضاسؽؿذُاػتپظٍّؾ

ايؼتگبُثشايتخوييكَاًتيليخغ ًوَدًذكبًبداّبيايبلتاًٍتبسيَّبيػشػتثبد اػتفبدُ هذسع.

ثبدػشػتٍقَعاحتوبلثشسػيثِثبديفشػبيؾدسثبدػشػتػبهلسٍيثشخَدهغبلؼِدس(2008)

بعقهٌدسػبليبًِحذاكثشػشػتثبصگـتدٍسُاسصيبثيگـتبٍسّبيخغيثشايسٍؽاصٍپشداخت

                                                            
1- L-moments (Linear moments) 
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(ثشاياٍلييثبسثِتحليلهکبًي2011)پَيبىٍّوکبساىّوچٌيي.كشداػتفبدُخـکًيوٍِخـک

فبكتَساقليويسيؼکفشػبيؾثبديدساػتبىفبسعپشداختٌذ.

هَسدايهٌغقِيکهـخصِّوبًٌذتَاًذهيثبديفشػبيؾدسهؤثشػبهليکػٌَاىثِثبدػشػت

عَسخذاگبًِايدسّشايؼتگبّيثِصَستًقغِحليلفشاٍاًيػشػتثبدثِثشسػيقشاسگيشد،صيشات

دقّثِ اص ٍ اػت دؿَاسي كبس اعلاػبت كوجَد هيػلت ثشخَسداس كوي حبلت،ت ايي دس ثبؿذ.

حبلي دس اػت. ًقغِ اعلاػبتّوبى ثِ فقظٍاثؼتِ تخويي اػتوبدپزيشي تحليل دس اصايهٌغقِكِ

ؿَدٍبًُضديکثِّنكِداسايخصَصيبتآهبسيهـبثْيّؼتٌذ،اػتفبدُهياعلاػبتچٌذييايؼتگ

يبثذ.ّوچٌيي،ًتبيحّبيثبعَلدٍسُآهبسيكَتبُكبّؾهيثشداسيايؼتگبُاصاييعشيقخغبيًوًَِ

دبمّذفاصلياصاًثٌبثشاييّبيفبقذآهبسًيضاػتفبدُكشد.تَاىثشايايؼتگبُساهيايهٌغقِتحليل

 اصثبدػشػتايهٌغقِتحليلپظٍّؾ،ايي اػتفبدُ تحليل.ثبؿذهيخغيگـتبٍسّبيسٍؽثب

ّبيّبيهـبثِػشػتثبدسادسايؼتگبُػشػتثبد،فشصتهٌبػجيثشاياػتفبدُاصهـخصِايهٌغقِ

هياي هٌغقِهختلفداخليک هذلدبد ًتبيحاييپظٍّؾدس اص اػتفبدُ ثب ؾثبديّبيفشػبيكٌذ.

تَاىثِؿٌبػبييهٌبعقهؼتؼذفشػبيؾٍتخصيصهٌبػتاػتجبساتثشايخلَگيشياصفشػبيؾٍهي

هٌظَسعشاحيػوليبتكٌتشليفشػبيؾثبديسػيذ.ِساّکبسّبييثِياسا

 

 کبر ريش

ٍدسخ29ِّبيػشضهبثييايشاى،هشكضيفلاتهشكضيقؼوتدسيضداػتبى: مطبلعٍ مًرد مىطقٍ

عَلدقيق37ٍِدسخ56ِتبدقيق55ٍِدسخ52ٍِؿوبليػشضدقيق27ٍِدسخ33ِتبيقِدق52

هي131575هؼبحتداسايكِ ،اػتؿذٍُاقغؿشقي هشثغ ثبسًذگكيلَهتش هتَػظ هقذاس يثبؿذ.

دسؿتٍسٍصيصهؼتبىٍتبثؼتبىٍحت دسحشاستدسخًَِػبى.اػتهتشهيلي100تب50ػبلاًِثيي

گشادصيشدسخِػبًتي20صفشٍحذاقليگشادثبلادسخِػبًتي45حشاست حذاكثش .ثؼيبسصيبداػت

قشاسفشاخـکٍخـکاقليندسدٍهبستياقليويثٌذيعجقِثِتَخِثباػتبىايي.تصفشهتغيشاػ

26ثبدهتَػظحذاكثشػشػتيّبدادُاصثبدػشػتايهٌغقِتحليلخْتپظٍّؾاييدس .گيشدهي

  .(1اػت)خذٍلؿذُاػتفبدُيضداػتبىيوبتَلَطيػيٌَپتيکٍكلايؼتگبُ






 و همكاران سهيلا پويان

 

03 

 .َبي مىطقٍ مًرد مطبلعٍمشخصبت ایستگبٌ -1جذيل 

ايؼتگبُعَلػشض*دادُ ايؼتگبُ عَل ػشض*دادُ
120N´8°31 E´17°53َُاثشك (S) 36N´5°30 E´4°54ّشات(S)
60N´26°32 E´37°53ػقذا (S) 120N´10°35 E´2°52َُكَيشػيبُك(C)
36 N´39°31 E´50°53آثبدػلي (S) 96N´53°31 E´57°53خضشآثبد(S)
132 N´19°32 E´1°54اسدكبى (C) 60 N´35°31 E´26°54هْشيض(S)
144 N´00°32 E´19°54اؿکزس(C) 72N´13°32 E´58°53هيجذ(S)
144N´36°31 E´26°55ثبفق(S) 132N´47°31 E´52°53ًصشآثبد(S)
60 N´52°31 E´53°54ثْبثبد(C) 120 N´22°31 E´18°54ًيش(C)
108 N´20°31 E´53°54ثْبدساى(C) 120N´41°27 E´33°53ًذٍؿي(C)
144 N´20°32 E´28°55َچبدسهل(C)144N´2°33 E´33°55سثبط(S)
60 N´17°33 E´31°55ديَْک(S) 60N´32°31 E´55°55ػجضدؿت(C)
108 N´35°31 E´22°54ثبدآاثشاّين(C) 144N´36°33 E´55°56عجغ(S)
60N´20°34 E´52°56آثبدػـق(S) 60N´24°31 E´19°54تٌگچٌبس(C)
60 N´18°31 E´6°54گبسيض(S) 516N´54°31 E´17°54يضد(S)

Cؼتگبُكليوبتَلَطي:ايS عَلدٍسُآهبسيپبساهتشػشػتثبد*:ايؼتگبُػيٌَپتيک.


ٍثشاػبعتبثغگـتبٍس(1986ّبػکيٌگ)تَػظگـتبٍسّبيخغياٍلييثبس: خطی گشتبير تئًري

ِگشديذ.گـتبٍسّبيخغييکياصياسا(1979،گشييٍٍدٍّوکبساى،)1(PWM)ٍصىداساحتوبلاتي

داسّبيآهبسيهـبّذاتثشاػبعتبثغگـتبٍسٍصىكِثشايخلاصِكشدىهـخصِّبيياػتسٍؽ

گـتبٍسٍصى1كبسثشدداسد)ساثغِ(PWM)احتوبلاتي Xداساحتوبلاتيثشايهقبديشهتغيشتصبدفي(.

(Xn،...،X1)ِاًذ،ثبتبثغتَصيغتدوؼيتشتيتصؼَديهشتتؿذُكِثF(x)ٍكَاًتيلx(F)ِصَستث

ؿَد.يشتؼشيفهيص


(1) 
1

0
,, )1()]([])}(1{)}({[ dfFFFxxFxFXE srpsrp

srp


ثبؿذ.هيpّوبىتبثغگـتبٍسهؼوَلدسآهبسثبهشتجpِ,0,0اػذادحقيقيّؼتٌذp,r,sٍكِدسآى:

احتوبگـتبٍسّبيخغي) داس تَػظثشآٍسدگشّبيگـتبٍسّبيٍصى لاتي)(
r)  قبثلrهشتجِ ام

.(2،ساثغِ)هحبػجِّؼتٌذ

                                                            
1- Probability Weighted Moment 
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(2)       )()(
1

0
0,,1 xFuduuux r

rr  
 

ّبيِآيٌذ)ساثغدػتهيثِصيشسٍاثظصَست(ثِ)گـتبٍسّبيخغيييصَستثباػتفبدُاصاثِ

دٍمهؼبدلثبثشاػبعاييسٍاثظگـتبٍسخغيهشتجِاٍلهؼبدلثبهيبًگييٍگـتبٍسهشتجِ(.6تب3

اًحشافاصهؼيبساػت.


,01   (3)
,2 012   (4)

,66 0123  
                                          (5 )  

,123020 01234   (6)  



 تَػظايتحليلهٌغقِقبثلركشاػتكِ اصسٍؽگـتبٍسخغي، اػتفبدُ ّبيگـتبٍسًؼجتثب

(7ٍ8ّبي)ساثغِؿًَذصَستصيشهحبػجِهيّبيگـتبٍسثِگيشد.ًؼجتخغيصَستهي

(7)12  

(8)4,3rٍ2 rr 


ـتبٍسخغيهشتجًٍِؼجتگ(L-Cv)(هؼشفضشيتتغييشات2ًؼجتگـتبٍسخغيهشتجِدٍم)

( چْبسم ٍ 43ػَم ,ِث ) هؼشفضشيتچَلگي ) (L-Skw)تشتيت ضشيتكـيذگي ٍL-Kur)

.ثبؿٌذهي

 سٍاثظ دادُثبلااص گـتبٍسخغي هحبػجِ ػپغثشاي ٍ يکهٌغقِ اص ايؼتگبُ ّش دس هؼيي ّبي

هٌغقِ كل گـتبٍس هيهحبػجِ اػتفبدُ هاي اص قجل الجتِ هٌغقِؿَد. گـتبٍس اػتكِحبػجِ ايلاصم

هَسدثشسػيقشاسگيشد.،ّبّوگٌيايؼتگبُ

هٌغقِ: تعییه مىبطق َمگه ثبدّوگييک ػشػت هـخصِ ًظش ايؼتگبُاص اص گشٍّي ؿبهل ّب،

ّؼتٌذ.هي داسايخصَصيبتآهبسيهـبثِػشػتثبد ثشايتحليلّبػکيٌگٍّوکبسؽثبؿذكِ



 و همكاران سهيلا پويان

 

00 

،هؼيبس1ِدادًذكِؿبهلهؼيبسغيشيکٌَاختيياػبعگـتبٍسّبيخغياساآهبسيثشّبيآصهَى،ايهٌغقِ

(.1997،ّبػکيٌگٍٍاليغ)ثبؿذتبثغتَصيغهي3ٍهؼيبسثْتشييثشاصؽ2ّوگٌي

ّبيآهبسيثِدٍگشٍُفصلتشٍايػشػتثبددادُهٌظَساًدبمتحليلهٌغقِدساييپظٍّؾثِ

هيبًگييػشػتثبدهبكضيونهبّبًِ)هبكضيونػِػبػتِ(هَسداػتفبدُخـکتفکيکؿذًذٍحذاكثش

ّبيػشػتثبدثِدٍفصلتشٍخـکاثشتغييشاتصهبًيآىقبثلثشسػيقشاسگشفت.ثبتفکيکدادُ

ّبيػبدُّبيآهبسيعيفيٍيبسٍؽتَاىثشاػبعتحليلّبيتشٍخـکساهياػت.تٌبٍةيبفصل

ذتهؼييًوَد.هيبًگييدساصه

يکٌَاختي :یکىًاختی معیبر غیر غيش )(هؼيبس iD كشدى هـخص اختلافّبييايؼتگبُثشاي كِ

ًؼجتهؼٌي ثيي آىداسي خغي گـتبٍس ايؼتگبُّبي ديگش ثب اػتفبدُّب ثبؿذ، گشٍُ دس هَخَد ّبي

.ؿَدهي

(9)   uuSuuD i

T

ii  1

3

1


],,[دساييساثغِكِ )(

4

)(

3

)( iii

iu ثبؿذ.ثشداسگـتبٍسّبيخغيهيuثشداسهيبًگييگـتبٍسّبي

ذ.ٌثبؿ(هي10اي)ساثغِغيهٌغقِهبتشيغكٍَاسيبًغگـتبٍسّبيخS(11ٍاي)ساثغِخغيهٌغقِ


(10)    Ti

N

i

is uuuuNS
s

 




1

1
1

(11)



sN

i

is uNu
1

1




،غيشيکٌَاختيثبتَخِثِهؼيبساػبعاييثبؿذ.ثشّبدسّشگشٍُهيؿوبسُايؼتگبsNُآىدسكِ

ّبيگـتبٍسخغيايؼتگبُداسيثييًؼجتثبؿذ،اختلافهؼٌي3Dداسايiكِايؼتگبُدسصَستي

iُؿَدخَدداسدٍثبيذاصگشٍُحزفّبيديگشٍٍايؼتگب.

هؼيبس(1997ّبػکيٌگٍٍاليغ)،ّبيداخليکهٌغقِثشسػيّوگٌيايؼتگبُثشاي: معیبر َمگىی

هؼيبس.(12)ساثغِؿَدهحبػجِهي،ِدادًذكِثشاػبعهقبديشًؼجتگـتبٍسخغيياساHّوگٌي

                                                            
1- Discordancy Measure 

2- Heterogeneity Measure 

3- Goodness of fit Measure 
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 ًضديکي ايؼتگبُثييّوگٌي، خغي هيگـتبٍسّبي هقبيؼِ سا گشٍُ يک داخل ؿبخصكٌذ.ّبي

ديگشيکهؼيبسػجبستثِ.يداخليکگشٍُاػتّبًحشافاصهؼيبسپشاكٌذگيػبيتهؼيبساHّوگٌي

دساػبعاييهؼيبسثشثبؿذ.ّبيداخليکگشٍُهيػبدُپشاكٌذگيًؼجتگـتبٍسّبيخغيايؼتگبُ

صَستي هقذاس اػتH<1كِ ّوگي كبهلاً هٌغقِ حبلتهيٍثبؿذ ايي اعدس اص توبملاػبتتَاى

.اياػتفبدُكشدّبيهٌغقِّبييكِداخلگشٍُّوگيقشاسگشفتٌذثشايتحليلايؼتگبُ


(12)
v

vV
H




 



(13)











N

i

i

N

i

i

i

n

n

V

1

1

2)( 





ايؼتگبNُدساييسٍاثظ تؼذاد عَلدادniُّبيداخليکگشٍُ، دسايؼتگبُ هيبًگييiٍّب

.ثبؿذگـتبٍسخغيهٌغقِهي

تؼيييهٌبعقّوگي: معیبر بُتریه برازش اص اثؼذ ّوگٌيثش ثشايػبعهؼيبس ثْتشييتبثغتَصيغ ،

اصدسّشگشٍُّوگيػشػتثبدايّبيهٌغقِثشاصؽثِدادُ اػتفبدُ (Z)آصهَىثْتشييثشاصؽثب

ثشايتؼيييثْتشييتبثغتَصيغ()چْبسمآصهَىاصًؼجتگـتبٍسخغيهشتجِاييؿَد.دستؼيييهي

هي اػتفبدُ هؼيبس ًتZؿَد. اػبع ثش بيح ٍاقؼي پبساهتشيػبصيؿجيٍِ ػِ تَصيغ تبثغ پٌح ثشاي

صَستث33ِپيشػَىتيپ2لَگًشهبلػِپبساهتشي،ديشحذيتؼوينيبفتِبهق،1لدؼتيکتؼوينيبفتِ

ؿَد.صيشتؼيييهي


(13)                           ,
4

44



 Dist
DistZ


 

 

Distايضشيتكـيذگي،هيبًگييهٌغق4ِآى،دسكِ

4ٍِ4ضشيتكـيذگيتبثغتَصيغثشاصؽيبفت

 هؼيبس اًحشافاص
4ؿجيِهي اص كِ ثِثبؿذ ثدػتهيػبصي ضشيتكـيذگياِآيذ. اثتذا هٌظَس يي

                                                            
1- Generalize Logistic (GLO) 

2- 3-Parameter Lognormal 

3- Pearson Type III 
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حبصلهيبًگييٍصًيضشيتكـيذگيايؼتگب4ُاي)هٌغقِ كِ ّوگيهي( ثبؿذ،ّبيداخلگشٍُ

Distهحبػجِؿذٍُػپغاييهقذاسثب

4ّبيكِحبصلاصثشاصؽّشكذاماصتَاثغتَصيغثًِؼجت

ثْتشييتبثغتَصيغاصثييپٌحتبثغثشاصؽDistZاػبعهقذاسؿَد.ثش،هقبيؼِهياػتسخغيگـتبٍ

||64.1كِهقذاسؿَد.يکتَصيغداسايثْتشييثشاصؽاػتدسصَستيدادُؿذُتؼيييهي DistZ.ثبؿذ

تَاىتبثغًذهيذداسًـػِپبساهتشيهؼٌيّبيكذاماصتَصيغآصهَىّيچاييكِثشاػبعدسصَستي

اياًتخبةكشد.ّبيهٌغقِساثشايثشاصؽثِداد1ٍُكجبيتَصيغكبپبٍيب

تَخِثِ :(z) ارزیببی معیبر بُتریه برازش ّبيآهبسيداساياصتحليلدػتآهذُثِاييكًِتبيحثب

ثشاياػتفبدُ قغؼيتّؼتٌذ، ثبػذم ًتبيح ايي اص ثِثْتش قغؼيتاسصيبثيؿَد. ػذم هقذاس ّويييذ

ًتبيح ثْتشييثشاصؽ)دػتآهذُثِهٌظَس هؼيبس هٌغقZِاص ّش دس تَصيغ اًتخبةتبثغ دس ّوگي(

سٍؽاسصيبثيهي يکياص الگَسيتنؿجيZِّبيقبثلقجَلثشاياسصيبثيهؼيبسؿَد. اص ػبصياػتفبدُ

هي هًَتكبسلَ يکاص ّش دس كِ ثبؿذ. ّوگي ؿجي10000ِهٌبعق ًؼجتثبس هقبديش اص ّبيػبصي

،GEVػبصيثشايچْبستبثغتَصيغآيذ.ثشايتؼيييثْتشييتبثغتَصيغ،ؿجيِدػتهيگـتبٍسخغيثِ

GLO،PE3ٍLN3ِگيشد.دسّشثشاصؽتَاثغتَصيغصَستهدضاصَستهيّوگيثِدسّشهٌغق

ػبصييکدسصذقبثلقجَلٍدسصذاًتخبثيهشثَطثِّشاصؿجيُِدػتآهذثِهختلفثشاػبعًتبيح

ػبصياػتكِّشتبثغتَصيغثشاصؽؿَد.دسصذقبثلقجَل،تؼذاددفؼبتياصؿجيِتبثغتَصيغتؼيييهي

تؼذاددفؼبتياػتكِّشتبثغZاػبعآصهَىدادُؿذُثش هقذاسقبثلقجَليداسدٍدسصذاًتخبثي،

دسپبيبىدقتتخوييكَاًتيلؿَد.ػٌَاىثْتشييثشاصؽاًتخبةهييچْبستبثغتَصيغثِتَصيغاصثي

ثبايهٌغقِصَستث2ِاػبعهؼيبسهدزٍسهيبًگييهشثؼبتخغبيًؼجيّشتبثغتَصيغثشايهٌغقِ ،

ثشػبصيثشسػيهيثبستکشاسؿجي10000ِاػتفبدُاصًؼجتگـتبٍسّبيخغيحبصلاص عاػبؿَد.

تَصيؼيداساياي تبثغ كوتشييهقذاسثْتشيثشاصؽيهؼيبس كِ ثَد هيبًگييهشثؼبتخَاّذ هدزٍس

ّبيتخويٌيتبثغتَصيغداساثبؿذ.ًؼجيساثشايكَاًتيلخغبي

 

 

 

                                                            
1- Wakeby 

2- RMSE 



 9343( 9(، شماره )9جلد ) مديريت خاك و توليد پايدارنشريه 

05 

 نتايج

 سرعت ببد ايمىطقٍتحلیل 

تـکيليکّبيّوگيػشػتثبد،اثتذافشضؿذكِكلهٌغقِثشايتؼيييگشٍُ: تعییه گريٌ َمگه

دسكلّبّبيًبخَسثبثقيِايؼتگبُايؼتگبDُغيشيکٌَاختيهؼيبسثباػتفبدُاصدّذ.گشٍُّوگيساهي

D=6.38ثبهؼيبسچبدسهلَتٌْبايؼتگبُدػتآهذُثِكِثشاػبعًتبيح،اييهٌغقِّوگيتؼيييؿذًذ

ثقيِ ثب ؿذّبايؼتگبًُبخَس هق2)خذٍلتـخيصدادُ سػن .) L-Cvبديش هقبثل توبمL-Skwدس

ثِايؼتگبُ هقبديشهيبًگييّبيداخلهٌغقِ ًؼجتايهٌغقِّوشاُ اص يذًتبيحهؼيبسؤًيضهّبّشكذام

ّنثيبًگشآىH(H>1)اصهؼيبسّوگٌيدػتآهذُثِّوچٌييًتبيح(.1کل)ؿثبؿذهيغيشيکٌَاختي

ثبدّوگيًيؼتٌذٍػشػتدسهٌغقِهَسدهغبلؼِاصًظشهـخصِّبيهَخَداػتكِتوبمايؼتگبُ

 گيشًذ.دسيکگشٍُقشاسًوي

ثِيضداػتبىكلخغبٍػؼيفشآيٌذيکعيّوگٌيٍغيشيکٌَاختيهؼيبسثِتَخِثبًْبيتدس

ٍخغيگـتبٍسّبيًؼجتDٍغيشيکٌَاختيهؼيبسهقبديش.ؿذتقؼينػشػتثبدّوگيگشٍُپٌح

)3)ّبيخذٍلدسّوگيّبيگشٍُاصكذامّشHّوگٌيهؼيبسييّوچٌ تب .اػتؿذُِياسا(8(

گـتبٍسّبيّوگيًقـًِوبيؾتغييشاتهقبديشًؼجتگـتبٍسخغيّشكذاماصگشٍُثشايّوچٌيي

ايؼتگبُ(L-CV)ضشيتتغييشاتخغي اػتفبدُاصّب دسهٌغقِهَسدهغبلؼARC GISِافضاسًشمثب

ّبيّشگشٍُّوگيايؼتگبL-CVُ(تغييشاتهقبديش2a)ؿکلعَسكِهـخصاػتنؿذ.ّوبىسػ

ثيشأَسثشسػيػغحتهٌظػلاًٍُقـِتيؼيدسهٌغقِثِثبؿٌذ.ثِيکؼبًيثشخَسداسهيتقشيجبًاصهقبديش

.(2b)ؿکلّشايؼتگبُسػنؿذ
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 .شتبيرَبي خطی در مىطقٍ مًرد مطبلعٍي وسبت گ D غیریکىًاختیمقبدیر معیبر  -2جذيل 

 L-CV L-SKEW L-KURT D(I) ايؼتگبُ سديف

 09/0 37/0 105/0 107/0 آثبداثشاّين 1

2 136/0 اثشكَُ 048/0- 187/0 95/0 

 65/0 091/0 139/0 154/0 اسدكبى 3

4  24/0 212/0 173/0 126/0 اؿکزس

 07/1 036/0 -016/0 148/0 ثبفق 5

 28/0 135/0 033/0 125/0 ثْبثبد 6

7  86/0 241/0 149/0 084/0 ثْبدساى

 59/0 458/0 299/0 13/0 تٌگچٌبس 8

9 38/6* 726/0 735/0 246/0 چبدسهلَ

 21/0 201/0 042/0 094/0 خضشآثبد 10

 33/0 366/0 225/0 15/0 ديَْک 11

 52/0 197/0 059/0 082/0 سثبط 12

 02/2 548/0 -081/0 068/0 ػجضدؿت 13

 3/0 269/0 11/0 091/0 عجغ 14

 5/0 098/0 066/0 143/0 آثبدػـق 15

 82/0 421/0 -045/0 065/0 ػقذا 16

 29/0 383/0 145/0 136/0 آثبدػلي 17

 12/0 317/0 165/0 111/0 كَيشػيبُكَُ 18

 41/1 565/0 034/0 056/0 گبسيض 19

20 073/0 هْشيض 011/0- 41/0 58/0 

 39/1 477/0 214/0 068/0 هيجذ 21

 49/0 11/0 035/0 139/0 ًذٍؿي 22

 59/1 -028/0 116/0 175/0 ًصشآثبد 23

 24/1 201/0 171/0 086/0 ًيش 24

 44/2 337/0 -147/0 119/0 ّشات 25

 62/0 137/0 034/0 085/0 يضد 26

.ّبيًبخَسثبكلايؼتگبُ*
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 .مگهَبي َ ي گريٌ کل مىطقٍوتبیج آزمًن َمگىی در  -3 جذيل

V v v H 
 كلهٌغقِ

042/0  022/0  0034/0  *6 

024/0  204/0  55/0  65/0 1گشٍُ   

017/0  013/0  004/0  95/0 2گشٍُ   

027/0  02/0  007/0  88/0 3گشٍُ   

075/0  047/0  037/0  75/0 4گشٍُ   

02/0  01/0  99/0  51/0 5گشٍُ   
.ًٍبّوگيثَدىكلهٌغقHِداسؿذىهؼٌي*




 .L-SKWدر مقببل  L-cvشتبيرَبي خطی وسبت گ -1شکل 

 

 .یکدر گريٌ ي وسبت گشتبيرَبي خطی D غیریکىًاختیمقبدیر معیبر  -4جذيل 

L-CV ايؼتگبُ L-SK L-KU D(I) 

ثْبدساى 084/0 149/0 241/0 61/0
 13/0 37/0 105/0 107/0 آثبداثشاّين

073/0 هْشيض 011/0- 41/0 52/0 

201/0 171/0 086/0 ًيش 93/0 

 28/2 458/0 299/0 13/0 تٌگچٌبس

 65/1 565/0 034/0 056/0 گبسيض

 29/1 337/0 -147/0 119/0 ّشات

 14/1 187/0 -048/0 136/0 اثشكَُ

 45/0 201/0 042/0 094/0 خضشآثبد

  299/0 078/0 099/0 ايهٌغقِهيبًگيي
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 .يٌ ديدر گر ي وسبت گشتبيرَبي خطی D غیریکىًاختیمقبدیر معیبر  -5جذيل 

 L-CV L-SK L-KU D(I) ايؼتگبُ

44/0 197/0 059/0 082/0 سثبط

091/0 عجغ 11/0 269/0 45/1 

 48/0 135/0 033/0 125/0 ثْبثبد

 1 137/0 034/0 085/0 يضد

 65/1 548/0 -081/0 068/0 ػجضدؿت

 99/0 098/0 066/0 143/0 آثبدػـق

  187/0 043/0 090/0 ايهٌغقِهيبًگيي


 .ي وسبت گشتبيرَبي خطی در گريٌ سٍ D غیریکىًاختیمقبدیر معیبر  -6جذيل 

 L-CV L-SK L-KU D(I) ايؼتگبُ

065/0 ػقذا 045/0- 421/0 3/1

19/1 091/0 139/0 154/0 اسدكبى

ثبفق 148/0 016/0- 036/0 69/0 

 07/1 317/0 165/0 111/0 كَيشػيبُكَُ

 75/0 11/0 035/0 139/0 ًذٍؿي

  162/0 046/0 131/0 ايهٌغقِهيبًگيي


 .در گريٌ چُبر ي وسبت گشتبيرَبي خطی D غیریکىًاختیمقبدیر معیبر  -7جذيل 

 L-CV L-SK L-KU D(I) ايؼتگبُ

1 477/0 214/0 068/0 هيجذ

 1 366/0 225/0 15/0 ديَْک

1 726/0 735/0 246/0 چبدسهلَ

  582/0 488/0 178/0 ايهٌغقِهيبًگيي
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 .پىجدر گريٌ  ي وسبت گشتبيرَبي خطی D غیریکىًاختیمقبدیر معیبر  -8 جذيل

 L-CV L-SK L-KU D(I) ايؼتگبُ

1 383/0 145/0 136/0 آثبدػلي

 1 212/0 173/0 126/0 ؿکزسا

 1 -028/0 116/0 175/0 ًصشآثبد

  13/0 145/0 147/0 ايهٌغقِهيبًگيي




b                                                                a  

  

 .(b) وقشٍ تیسه در مىطقٍ مًرد مطبلعٍ ،(a) َبي َمگه ( گريL-Cvٌوقشٍ مقبدیر گشتبير خطی ضریب تغییرات ) -2شکل 

 
تقؼين :ايمىطقٍ تخمیه اص ثٌذيثؼذ هغبلؼِ هَسد هٌبعقّوگيهٌغقِ ثشايتحليلػشػتثبدثِ ،

 ايهٌغقِفشاٍاًي اػتفبدُ ثب ؿجي500ِاص هٌبعقپٌحػبصي، اص كذام ّش ثِ پبساهتشي ػِ تَصيغ تبثغ

ؿذٍتبثغتَصيغ اصآصهَىهٌبػتّوگيثشاصؽدادُ اػتفبدُ ثZثب تَاثغاِاًتخبةؿذ. ييهٌظَس

ّوگيدسًظشگشفتِػٌَاىثْتشييتبثغتَصيغثشايكلهٌغقِّؼتٌذثِ|Z|<1.64=تَصيؼيكِداساي



 و همكاران سهيلا پويان

 

53 

ث.ؿذًذ تبثغلدؼتيکتؼوينيبفتِتبثغتَصيؼيكِثِگشٍُچْبسيياص ّبيّوگيثشاصؽدادُؿذ،

تـخيصدادُؿذ.تَصيغتشييتبثغػٌَاىهٌبػتثZِثشاػبعهقذاسػٍِپٌح،دٍثشايگشٍُّوگي

 ّوگي گشٍُ ثشاي يک ٍ ّيچچْبس اص كذام ًـذچْبس اًتخبة ؿذُ، دادُ ثشاصؽ تَصيغ تبثغ

(64.1|| Z)هقبديش. Zٍُآهذُاػت.9ّبيّوگيدسخذٍلثشايگش

 
 .َبي َمگه تًابع تًزیع گريٌ Zمقبدیر آزمًن بُتریه برازش  -9جذيل 

 zهقذاس تَصيغتبثغ گشٍُ

 1گشٍُ

GLO 16/6- 

PE3 38/7- 

LN3 22/7- 

GEV 30/7- 

2گشٍُ

GLO* 32/1-

PE3 06/3- 

LN3 71/2- 

GEV 76/2- 

 3گشٍُ

GLO* 16/0

PE3* 11/1- 

LN3* 91/0- 

GEV* 97/0- 

 GLO 81/4- 

4گشٍُ  PE3 91/4- 

 LN3 3/5- 

 GEV 96/5- 

 GLO* 94/0

 PE3* 17/0

5گشٍُ  LN3* 15/0 

 GEV* 03/0-
.تبثغتَصيغاًتخبثي*
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ٍسّبيخغيدسّشگشٍُّوگيهقبديشگـتب(Zثشاياسصيبثيدقتاًتخبةآصهَىثْتشييثشاصؽ)

ػبصيّبيحبصلاصؿجيِثشاػبعدادُ.ًذػبصيؿذثبسؿجي10000ِالگَسيتنهًَتكبسلَثباػتفبدُاص

،كِدػتآهذدسّشثبسثشاصؽتبثغتَصيغثِيتَصيغ،دسصذقبثلقجَلٍدسصذاًتخبثتبثغثشايّش

ػِتبثغديگشًؼجتثِيسايثيـتشييدسصذاًتخبثتبثغتَصيغلدؼتيکتؼوينيبفتِدا ايياػبعثش

.(12تب10)ّبيٍلخذثبؿذ هي

 

 .2در گريٌ  Zسبزي چُبر تببع تًزیع براي ارزیببی معیبر  وتبیج شبیٍ -11جذيل 

 تَصيغثشاصؽدادُؿذُ
دسصذقبثلقجَل دسصذاًتخبثي

GLO GEV GNO PE3 GLO GEV GNO PE3 

GLO* 73/0 47/0 57/0 56/0 74/0 06/0 17/0 03/0 

PE3 49/0 88/0 88/0 88/0 21/0 42/0 27/0 10/0 

GEV 38/0 90/0 85/0 86/0 14/0 52/0 23/0 11/0 

LN3 51/0 88/0 88/0 88/0 22/0 40/0 28/0 10/0 

 

 .3در گريٌ  Zسبزي چُبر تببع تًزیع براي ارزیببی معیبر  وتبیج شبیٍ -11جذيل 

 تَصيغثشاصؽدادُؿذُ
قجَلقبثلذدسص  ياًتخبثدسصذ

GLO GEV GNO PE3 GLO GEV GNO PE3 

GEV 60/0 86/0 84/0 85/0 26/0 40/0 19/0 15/0 

GLO* 71/0 59/0 62/0 60/0 69/0 11/0 14/0 06/0 

LN3 65/0 84/0 84/0 84/0 32/0 35/0 20/0 13/0 

PE3 62/0 85/0 84/0 85/0 28/0 38/0 19/0 15/0 

 

 .5در گريٌ  Zسبزي چُبر تببع تًزیع براي ارزیببی معیبر  شبیٍ وتبیج -12جذيل 

 تَصيغثشاصؽدادُؿذُ
دسصذقبثلقجَل  دسصذاًتخبثي

GLO GEV GNO PE3 GLO GEV GNO PE3 

GEV 734/0 852/0 841/0 835/0 341/0 242/0 103/0 314/0 

GLO* 749/0 728/0 719/0 690/0 585/0 173/0 095/0 148/0 

LN3 729/0 853/0 841/0 838/0 329/0 246/0 102/0 323/0 

PE3 685/0 852/0 844/0 848/0 273/0 252/0 097/0 373/0 
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 ايهٌغقِثشايتؼيييدقتتخويي ايؼتگبُ ّش دس تخوييهدضا ًؼجتثِ ًؼجيRMSEهقبديش

هقبيؼِايغقِهًٌؼجيRMSEثبلدؼتيکتؼوينيبفتِّوگيثشايتبثغتَصيغّشگشٍُّبيايؼتگبُ

ّشدسايهٌغقًِؼجيRMSE،(5تب3ّبي)ؿکلعَسكِهـخصاػتّوبى.(5تب3ؿکل)ًذؿذ

ايهٌغقِدقتتخويي،كِاييًـبىدٌّذُثبلاتشثَدىّوگيكوتشاصهقبديشّشايؼتگبُاػتگشٍُ

.ثبؿذهي




 .GLOتببع تًزیع  -2َبي گريٌ ي ایستگبٌ ايمىطقٍ RMSE -3 شکل

 


 .GLOتببع تًزیع  -3َبي گريٌ ي ایستگبٌ ايمىطقRMSEٍ  -4شکل 
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 .GLO تًزیع تببع -5 گريٌ َبيایستگبٌ ي ايمىطقٍ RMSE -5شکل 



 گيری بحث و نتيجه

اصهيبىفبكتَسّبيهؤثشدسفشػبيؾثبدي،ػشػتثبدحذاكثشيکػبهلاػبػياػتكِداساي

ايفشاٍاًيهيبًگييهبّبًِحذاكثشػِدساييپظٍّؾ،تحليلهٌغقِثبؿذ.تغييشاتهکبًيٍصهبًيهي

ثش ؿذكِ سٍؽگـتبٍسخغياًدبم اص اػتفبدُ ثب اػتبىيضد دػتثِاػبعًتبيحػبػتِػشػتثبد

ػٌَاىتبثغتَصيغ،پٌحگشٍُّوگيػشػتثبددسهٌغقِتؼيييؿذٍتبثغلدؼتيکتؼوينيبفتِثِآهذُ

ّوگياًتخبةؿذ.يّبّبيفشاٍاًيگشٍُيلهٌبػتثشايتحل

تخوييكَاًتيل اييسٍؽدس اص اػتفبدُ پظٍّؾاهب دس ّبياًذكيگضاسؽؿذُّبيػشػتثبد

 ػبيشدسثبدّبيػشػتثشايثشسػيدادُسااييسٍؽاصاػتفبدُ(2004)گَئلٍّوکبساىاػت،

سٍيکشديتبصُداًؼتٌذٍتبثغتَصيغ،ساثبدّبيًتيلكَااصثْتشّبيتخوييِياساهٌظَسخْبىثًِقبط

سخجيٍّبيػشػتثبدتؼيييكشدًذ.ػٌَاىثْتشييتبثغثشايثشاصؽثِدادُلدؼتيکتؼوينيبفتِساثِ

2008)هذسع ثبفشػبيؾدسثبدػشػتػبهلسٍيثشخَدهغبلؼِدس( سٍؽاصاػتفبدُثبدي

ػٌَاىٍتبثغلدؼتيکتؼوينيبفتِساثِپشداختثبدػشػتٍقَعاحتوبلثشسػيثِگـتبٍسّبيخغي

ثْتشييتبثغاًتخبةكشد ثشاياٍلييثبسثِتحليلهکبًيفبكتَس2011)پَيبىٍّوکبساىّوچٌيي. )

اقليويسيؼکفشػبيؾثبديدساػتبىفبسعپشداختٌذ اصسٍؽگـتبٍسّبيخغيثشاي، كِدسآى،

ثشخشاجكَاًتيلٍاػتايهٌغقِتحليل ؿذ. اػتفبدُ اػبعًتبيحتبثغلدؼتيکتؼوينّبيػشػتثبد

ّبيّوگيػشػتثبدتـخيصدادُؿذُاػت.ثشايگشٍُايهٌغقِػٌَاىثْتشييتبثغتَصيغثِيبفتِ
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هثٌبثشاييهي سا ًتبيحهغبلؼبتگزؿتِ ًتبيحؤتَاى ايييذ ثِپظٍّؾداًؼت. تَخِ ييًتبيحاثب

دّذتبدسًقبعيكِاعلاػبتكبفيٍخَدًذاسدػشػتثبدايياهکبىساهيايهٌغقِتحليل،پظٍّؾ

،ايهٌغقِتحليلپغّبيػشػتثبدآىهٌغقِهغلغؿذ.ٍيبفبقذاعلاػبتّؼتٌذ،ثتَاىاصٍيظگي

ثشاياػتفبدُاصهـخصِ تلفداخليکّبيهخّبيهـبثِػشػتثبددسايؼتگبُفشصتهٌبػجيسا

ثشايًقبطفبقذآهبسدسهحذٍدُهَسدهغبلؼِايهٌغقِتَاىاصهقبديشتخوييكٌذٍهيدبدهييا هٌغقِ

اػتفبدُكشد.
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Abstract1 

Considering the importance of wind factor in wind erosion, it can be used as one 

of the major factors in determining the power of the wind erosivity. Extreme wind 

speed estimation is usually important in many fields of environmental studies such as 

climatology, hydrology, agricultural management and structure designing. Therefore 

it is important to estimate distribution function of wind velocity. Wind speed data are 

however often not available or attainable in short term period. To solve this problem, 

Linear moments analysis was used in this research. This method can determine the 

regional distribution function in a region, which in turn reduces the statistical 

uncertainty in the stations with short term period data. Monthly averages of 

maximum daily wind speed of 26 meteorological stations in Yazd province were 

used for regional analysis in this research. Based on L-moments analysis, the study 

area is divided to five homogeneous wind speed regions. The results indicated by 

statistical tests discordancy measure, heterogeneity measure, goodness of fit measure 

showed that the Generalized Logistic (GLO) distribution model was the best regional 

distribution models for 3 homogeneous regions. 
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