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 فسفر و روی عناصر اثر متقابل پاسخ دو رقم سویا به

 

  و 4ر، حمیدرضا مبص3ّ، مجتبی محمودی2زاده عبداللطیف قلی* ،1نیا افرا مهدی جابر

 1د سهیل معنوی امریسیّ

 گطٍُ تَلیسات گیبّی،اؾتبزیبض 2 قْط، زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، ٍاحس قبئنگطٍُ ظضاػت،  قساض کبضقٌبؾی يزاًكد1َ

 ،هطکع تحقیقبت کكبٍضظي ٍ هٌبثغ عجیؼی، اؾتبى هبظًسضاى اؾتبزیبض3 ،زاًكگبُ گٌجس کبٍٍؼ 

 قْط زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، ٍاحس قبئنگطٍُ ظضاػت اؾتبزیبض 4 

 10/2/1392: طـپصی تبضید ؛ 12/6/1391: زضیبفت تبضید

 1چكيده

 زض زٍ ضقن ؾَیب ثطنط بػٌ ایي اثطات .ّؿتٌس بىفؿفط ٍ ضٍي اظ ػٌبنط غصایی ضطٍضي ثطاي گیبّ

اًدبم قس.  تهبزفی ٍ زض ؾِ تکطاض عَض کبهل نَضت فبکتَضیل زض قبلت عطح ثِ ثِ آظهبیكی گلساًی

اظ  (کیلَگطم گطم ثطیلیه 100 ،50، ؾِ ؾغح فؿفط )نفط ثبA  ػبهلآظهبیف قبهل  هَضز ّبيیوبضت

هٌجغ  ( اظگطم ثط کیلَگطمهیلی 10، 5ثب ؾِ ؾغح ضٍي )نفط،  Bفبکتَض  تطیپل ٍهٌجغ ؾَپطفؿفبت

ًتبیح ًكبى زاز کِ  .ثَز (JK)ؾبضي  ٍ (BP)تلاض قبهل  ضقن ؾَیب زٍ  Cضٍي ٍ فبکتَضؾَلفبت

گطم ثط هیلی 5یلَگطم فؿفط ٍ گطم ثط کهیلی 100م أثب ههطف تَثیكتطیي تؼساز غلاف زض ؾبقِ انلی 

 50ثب ههطف ثیكتطیي تؼساز غلاف زض ؾبقِ فطػی  كبّسُ قس ٍ ّوچٌیيه BPکیلَگطم ضٍي زض ضقن 

 ثیكتطیيحبنل قس اهب   JKزض ضقنگطم ثط کیلَگطم ضٍي هیلی 10ّوطاُ  ثِگطم ثط کیلَگطم فؿفط هیلی

 BPگطم ثط کیلَگطم فؿفط زض ضقن یلیه 50ثسٍى ههطف ضٍي ٍ ههطف  تیوبضغلاف زض ثَتِ زض  زتؼسا

ثط کیلَگطم  گطم هیلی 5تؼساز غلاف پط ٍ تؼساز زاًِ زض ثَتِ ثب ههطف ثیكتطیي زؾت آهس ٍ ّوچٌیي ِ ث

ثیكتطیي هیعاى عَل ضیكِ ٍ ٍظى  حبنل قس. BPثط کیلَگطم فؿفط زض ضقن  گطم هیلی 100ضٍي ٍ 

ضقن  گطم ثط کیلَگطم فؿفط زض ّط زٍیهیل 100ذكک ضیكِ زض قطایظ ثسٍى ههطف ضٍي ٍ ههطف 

                                                            
 lgholizadeh@gmail.comهؿئَل هکبتجِ: *
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گطم ثط کیلَگطم فؿفط ٍ ثسٍى ههطف ضٍي، هیلی 100ثب ههطف  BPضقن اظ عطفی  زؾت آهس، ثِ

  ثِ ذَز اذتهبل زاز.ضا اًسام َّایی ٍ تؼساز زاًِ زض غلاف  تَزُظیؿتثبلاتطیي 

 

تَزُ ظیؿت ،، فؿفط، ضٍيؾَیب :ّایکلیذیٍاصُ

 
 مقدمه 

ػولکطز ٌّگبهی ػبیس  ثیكتطیي .زٍ ػٌهط غصایی هوکي اؾت هثجت ٍ یب هٌفی ثبقس اثطات هتقبثل

 ٍ ثَيضاثط زض ضقس ثطقطاض ثبقس )ؤقَز کِ تؼبزل هٌبؾجی ثیي ػٌبنط غصایی ٍ زیگط ػَاهل ه هی

 کِ ّبیی پػٍّفعجق ٍ ثبقس  ضطٍضي ثطاي گیبُ ؾَیب هی نطبػٌ ٍخع ٍ ضٍي فؿفط .(1984 ،زیکیٌؿَى

افعایف قبذم  ثبػث ًبّوؿبظي اثطات ٍخَز ثب زض گیبُ ؾَیب نَضت گطفتِ ػٌهط ایي زٍضٍي 

 يبزیظ ًؿجتبً هقساضؾَیب ثِ . (2011)هیلیکبى،  اؾت قسُ ایي گیبُ زض گطُ تؼساز ٍ ثطزاقت، حدن ضیكِ

 ًیتطٍغى تَؾظ تثجیت عجیؼیثطاي فؿفط ّوچٌیي  ،غلاف ًیبظهٌس اؾت تكکیل زض ذهَل ثِ فؿفط

یکی اظ زلایل  (.2009 ،گل تپِاؾت )ضطٍضي  (B.japonicum) غاپًَیکَم ثطازي ضیعٍثیَم ّبيثبکتطي

ٍخَز ّوجؿتگی هٌفی زض قبثلیت  ثبقس ػٌهط هی ثیي زٍ ًبّوؿبظياثطات هتقبثل هٌفی ٍخَز ضاثغِ 

 طفتِ اؾتقطاض گگطاى  پػٍّفییس أضٍي زض ذبک ّوَاضُ هَضز ت ثیي فؿفط ٍ ًبّوؿبظيضاثغِ  خصة ٍ

تَاًس ؾجت  غلظت ثبلاي فؿفط زض ذبک هی (.1999، الْیلغفهلکَتی ٍ  ؛1986 ،فبضیٌب ٍ طٌ)ؾبه

کِ غلظت ثبلاي ضٍي زض ذبک ثبػث کبّف فؿفط زض گیبُ  یب ایي ٍ کبّف ضٍي زض ثبفت گیبُ قَز

ح ثبلاي کبض ثطزى ؾغَِثعَض هؼوَل  ثِت ایي اؾت کِ زّس ٍ ػلّ گطزز، کِ حبلت زٍم کوتط ضخ هی

اظ کَز  ثیكتط لهؼوَعَض  ثِکِ کكبٍضظاى  کَز ضٍي ثسٍى کبضثطز کَز فؿفط هؼوَل ًیؿت زض حبلی

 عَض هؼوَل هیعاى غلظت فؿفط زض ثصض ؾَیب ثِ (.1999 ،الْیلغف )هلکَتی ٍ کٌٌس فؿفط اؾتفبزُ هی

 ثبقسزضنس هی 43/0 زضنس ٍ هیعاى آى زض ؾبقِ 40/0تب  30/0 زضنس ثَزُ ٍ هقساض آى زض ثطگ 50/0

ًكبى زاز کِ ههطف  (2011) ذبى ٍ ّوکبضاى زؾت آهسُ ػجبؼ ًتبیح ثِ (.2005 ،عْطاًیٍ )هلکَتی 

کَز ضٍي هَخت ثبلا ضفتي هیعاى ًقل ٍ اًتقبل هَاز غصایی قسُ ٍ اظ عطفی هیعاى خصة هٌگٌع ٍ آّي 

طي ذبک هیعاى زؾتطؾی هَاز هت ؾبًتی 15ّوچٌیي زض اثط اضبفِ کطزى کَز ضٍي ثِ لایِ  ضا ثبلا ثطز ٍ

ثب  گطاى ثط ایي ثبٍضًس کِ خصة ضٍي زض گیبُ، پػٍّف ثیكتط ی ضا زض ظضاػت ثؼسي افعایف زاز.یغصا

پٌساضًس ٍ قوبضي  گطٍّی ػکؽ ایي هغلت ضا زضؾت هی یبثس.کبّف هی ،افعایف هقساض فؿفط زض ذبک
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ًؿجت خصة فؿفط ٍ ضٍي  ضقس ضا زضثط زض ؤکٌف هعثَض ضا ًبچیع زاًؿتِ ٍ زیگط ػَاهل ه ّنثط ًیع

نَضت گطفتِ، فؿفط ٍ ضٍي اضتجبط ثیي ّبي  پػٍّفعجق  (.1986 ط ٍ فبضیٌب،ٌ)ؾبه قوبضًس ثط هیؤه

 4ثِ  2اظ  نَضت ذغی اؾیس فیتیک ثِ ّوچٌیي هیعاى ٍ افعایف زازُ زاًِ ؾَیب زض غصایی ضا  هَاز

 ٍ هیعاى هتفبٍت فؿفط ٍ ضٍي پبؾد هثجت زازُ ّبي غلظت ثِ زاًِ ؾَیب ، ثطگ ٍِ اؾتافعایف یبفت

ّبي ثطذی ثطضؾی (.1993 ،اٍضت)گلَضُ ٍ  ِ اؾتافعایف یبفت ّبزاًِ ٍ ّبثَتِ زض فیتیک اؾیس

هتبثَلیکی ػٌهط ضٍي ایٌسّبي طفهقساض ظیبز فؿفط ثط ضٍي ثؼضی اظ ُ اؾت کِ ًكبى زازگطاى  پػٍّف

 -ػبهل کِ آلی اؾیسّبي تطکیجبت اظ ّف ؾبذت ثؼضیکب گصاضز ٍ ثیط هیأت ّبي گیبُ زض ؾلَل

زلیلی ثطاي اثطات هتقبثل فؿفط ثط ضٍي زض ؾغَح  ػٌَاى ثِ تَاًسهی ثبقس هی زض گیبُ ضٍي زٌّسُ اًتقبل

 ثب ٍ گطزًس غیطفؼبل هی گیبُ زض ضٍي ّبي زٌّسُ حضَض فؿفط ظیبز، اًتقبل کِ زض ثبلاي فؿفط ثبقس،

ثب  (.1992)تبًسٍى،  گطزز هتَقف هی زاضز زذبلت آى زض ضٍي کِ ّبیی آًعین فؿفط ؾبذت افعایف هیعاى

هیعاى هتفبٍت  ثبیؿتی ضفتبض اضقبم هرتلف آى ًؿجت ثِ ؾَیب زض هبظًسضاى، ظیبز ؾغح ظیط کكت ثِتَخِ 

ؿجت ثِ ّبي زٍ ضقن ؾَیب ًثطذی اظ پبؾد  پػٍّفػٌبنط غصایی هَضز ثطضؾی قطاض گیطز. زض ایي 

 ػٌبنط فؿفط ٍ ضٍي هكرم قس. 



 ها روش مواد و

 زض فضبي آظاز آظهبیكی ضٍي ضقن ؾَیب ًؿجت ثِ ػٌبنط فؿفط ٍ اضظیبثی نفبت کوی زٍهٌظَض  ثِ

زقیقِ  26زضخِ ٍ  36ثب ػطو خغطافیبیی هٌغقِ ثبلاتدي  قْط زض قْطؾتبى قبئن َضت گلساًین ثِ

ؾبل ظضاػی  هتط اظ ؾغح زضیب زض 65یقِ قطقی ثب اضتفبع زق 48زضخِ ٍ  52خغطافیبیی قوبلی ٍ عَل 

تکطاض اًدبم قس. ٍ زض ؾِ نَضت فبکتَضیل زض قبلت عطح کبهلاً تهبزفی  آظهبیف ثِ .قس اخطا 1390

گطم ثط کیلَگطم اظ هٌجغ هیلی 100 ،50، ؾِ ؾغح فؿفط نفط ثبA  ػبهلّبي هَضز آظهبیف قبهل تیوبض

گطم اظ گطم ثط کیلَ هیلی 10، 5، ّبي نفطب ؾِ ؾغح ضٍي زض غلظتث B ػبهلؾَپطفؿفبت تطیپل ٍ 

کِ  (BP) تلاضضقن  ؾَیبي ضایح هٌبعق قوبلی کكَض قبهل زٍ ضقن  Cػبهلهٌجغ ؾَلفبت ضٍي ٍ 

ّبي ثبضیک ٍ ضًگ  ثطگ زاضايبت تیپ ضقسي زتطفیت ٍ گطٍُ ضقسي هتَؾظ ضؼ ٍ زاضاي ذهَنیّ

ّبي ثِ ضًگ کطم ضٍقي کِ ضًگ ًبف ثصض ّن ثِ  س ٍ زاًِّبي ؾفی چٌیي گلوّ ثطگ آى ؾجع ضٍقي ٍ

ػبلی ٍ هقبٍهت ذَاثیسگی هٌبؾت ظًی  ضًگ کطم ضٍقي ثَزُ ٍ زاضاي هقبٍهت ضیعـ ثبلا ٍ قسض خَاًِ

کِ قکل ثطگ  زیطضؼضقسي  ُتیپ ضقسي ًیوِ زتطفیت ٍ گطٍ زاضايّن  (JK)ؾبضي ضقن  ٍ ثبقس هی
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ُ زبقس ّوچٌیي ضًگ گل آى ثٌفف ٍ زاًِ آى ثِ ضًگ کطم تیطُ ثَث پْي ثَزُ کِ ثِ ضًگ ؾجع تیطُ هی آى

ذَثی ثطذَضزاض اؾت ٍ  ایي ضقن اظ هقبٍهت ضیعـ .ثبقس کِ ًبف ثصض آى ثبضیک ٍ ؾیبُ ضًگ هی

بت ثطاي تؼییي ذهَنیّ. ثبقس هی ّوچٌیي هقبٍهت ثِ ذَاثیسگی آى ػبلی ؛ظًی ثبلایی زاضز قسضت خَاًِ

ّب َّا ذكک قسُ ٍ اظ الک زٍ گیطي ٍ ایي ذبکهتط ًوًَِؾبًتی 30تب  0ذبک گلساى، اظ ػوق 

 .(1982 ،ؾبهطّسایت الکتطیکی )ًلؿَى ٍ  ،pHّبي قیویبیی هبًٌس هتطي ػجَض زازُ قس. ٍیػگی هیلی

ضٍـ ٍالکلی ثلاک )ًلؿَى ٍ  (، کطثي آلی ث1953ِ ،اٍلؿي ٍ ّوکبضاى)خصة ثِ ضٍـ فؿفط قبثل

( پتبؾین قبثل خصة ثِ ضٍـ اؾتبت آهًَیَم 1996 ،ـ کدلسال )ثطهٌطاظت کل ثِ ضٍ .(1982 ،ؾبهط

 ،، )لئَپبضت ٍ اًؿکیپ1 ا پی تی ٍ ػٌبنط کن ههطف ثِ ضٍـ زي .(1996 ،)ّلوک ٍ اؾپبضک یک هَلاض

 (.1)خسٍل  قس گیطي اًساظُ( 1996
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زلیل گؿتطزگی هٌبؾت ضیكِ ؾَیب اًتربة  ثِ هتط ؾبًتی 27ٍ قغط  30ثِ اضتفبع ػسز گلساى  54اثتسا 

 ههطفهیعاى ؾبیط ػٌبنط کن ذبک آظهَىًتبیح کیلَگطم ذبک ضیرتِ قس. ثطاؾبؼ  10گلساى  ٍ زض ّط

گطم ثط هیلی 5 آّي ٍاظ هٌجغ اٍضُ گطم ثط کیلَگطم هیلی 20هیعاى  ثِهبًٌس ًیتطٍغى هَضزًیبظ  ٍ پطههطف

. ایي ػٌبنط ػبهل هحسٍزیت ضقس ًجبقس تب کوجَز ذبک اضبفِ قس ثِ ّياظ هٌجغ ؾَلفبت آ کیلَگطم

                                                            
1- DTPA 
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نَضت ههطف ذبکی ٍ پیف کبقت ثِ ّط   ثِ قسُ ثط اؾبؼ تیوبضّبي شکط ؾپؽ ػٌهط فؿفط ٍ ضٍي

گلساى زض  JK, BP 3ضقن  زٍ کِ زض ّط سیگطز ٍ ثب ذبک هرلَط نَضت خساگبًِ اضبفِ قسُ  گلساى ثِ

گلساى زیگط  3ثط کیلَگطم ضٍي اضبفِ قس ٍ  گطم هیلی 10 ،5، تطتیت نفط تیوبض ثسٍى ههطف فؿفط ثِ

ثط  گطم هیلی 10 ،5 تطتیت نفط، عَض ثبثت زض ّط گلساى ثِِ ثط کیلَگطم فؿفط ث گطم هیلی 50ثب ههطف 

ّط گلساى  ثط کیلَگطم فؿفط زض گطم هیلی 100گلساى ثؼسي ثب ههطف  3ٍ  کیلَگطم ضٍي اضبفِ قس

یؼٌی ّط تکطاض زض  ثط کیلَگطم ضٍي اضبفِ قس. گطم هیلی 10، 5نفط، ّبي قجلی  تطتیت ّوبًٌس گلساى ثِ

ؾَیب ضا ثب  ّبيضؾپؽ ثص زض هدوَع ؾِ تکطاض هَضز آظهَى قطاض گطفت.ثبقس کِ  تیوبض هی 9ضقن 

 ػسز ثصض زض ّط گلساى قطاض زازُ قس. پؽ اظ ؾجع قسى زض 3ثبکتطي ضیعٍثیَم تلقیح کطزُ ثؼس اظ آى 

ّب آثیبضي گلساىهبًس.  گلساى ثبقی ّط زض ثَتِ 2اًدبم قس ٍ اي تٌک ثطگچِ هطحلِ ظَْض اٍلیي ؾِ

اظ ضؾیسگی  ثؼسهیي قسُ اؾت. أقس کِ ضعَثت آى اظ عطیق آثیبضي ظیط گلساًی ت ًحَي اًدبم ثِ

تؼساز غلاف ، هبًٌس نفبتیٍ اظ ذبک ّط گلساى ذبضج قسُ  ٍ ثب زقت عَض کبهل ّب ثِفیعیَلَغیکی، ثَتِ

تؼساز غلاف  تؼساز زاًِ زض غلاف، زض ؾبقِ انلی، تؼساز غلاف زض ؾبقِ فطػی، تؼساز غلاف زض ثَتِ،

اًسام ظیؿت تَزُ  گیطيُثطاي اًدبم اًساظ ؾپؽ گیطي قس.ُ ط، تؼساز زاًِ زض ثَتِ، عَل ضیكِ اًساظپ

زضخِ  70زض زهبي ؾبػت  48هست  ثِ ي ضیكِ ٍ اًسام َّایی گیبُّبًوًَِ ،َّایی ٍ ٍظى ذكک ضیكِ

ثِ لساى ضا اظ ثصض ؾَیب زض ّط گ يساضهق ،خْت تؼییي زضنس ضٍغي قس. ذكکگطاز زض آٍى  ؾبًتی

NMR  ثب اؾتفبزُ اظ اؾپکتطٍهتط  ISO 10565آظهبیكگبُ قیوی هٌتقل ٍ ثب اؾتبًساضز
هقساض آى تؼییي 1

هیعاى ًیتطٍغى زاًِ  زض 25/6 ػسز ثبثت اظ ضطة ثصض ًبذبلم یيیّوچٌیي پطٍت(. 1994 ،فطاؾتي) قس

آظهَى  SPSSافعاض مًطّب ثب  چَلگی ٍ کكیسگی زازُ (.1996 ،اهبهی)زؾت آهس  ثب ضٍـ کدلسال ثِ

ّب ًیع، ثِ اًدبم قس. ثطاي هقبیؿِ هیبًگیي MSTAT-Cافعاض  ّب تَؾظ ًطم تدعیِ ٍاضیبًؽ زازُ گطزیس ٍ

  (.1984، ٍ تَضي )اؾتل زضنس، اؾتفبزُ قس 5ؾغح زض  ضٍـ آظهَى زاًکي

 

 بحث و نتايج

فؿ فط زض ؾ غح    هق بزیط ثیط أت  ًظط آهبضي تحت  ظاًسام َّایی ا ظیؿت تَزُاًذامَّایی:سیستتَدُ

 .(2)خ سٍل   گطف ت  زضنس ٍ اثط هتقبثل ضقن ثب فؿ فط زض ؾ غح احتو بل ی ک زضن س ق طاض       5احتوبل 

                                                            
1- Nuclear Magnetic Resonance 
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ظیؿت  ،JK ثِ ضقن ًؿجت BP ّوچٌیي هقبیؿِ هیبًگیي ظیؿت تَزُ اًسام َّایی اضقبم ًكبى زاز کِ ضقن

ّوچٌ یي ح ساکثط ٍ ح ساقل     .(3ثبق س )خ سٍل   زاض ه ی ٍ ایي اذتلاف هؼٌی تَزُ ثیكتطي زاقتِ اؾت

زؾت آهس کِ ثطاثط ِ گطم ثط کیلَگطم فؿفط ث هیلی 50ٍ  100تطتیت ثب ههطف ِ اًسام َّایی ثظیؿت تَزُ 

ثیك تطیي  ً س ک ِ   ( ثی بى ًوَز 2004) پ َض ٍ ّوک بضاى   حؿیي (.3 خسٍل ) گطم ثَزُ اؾت 6/24ٍ  29ثب 

زؾت آه س، ک ِ    ط زض ّط کیلَگطم ذبک ثِگطم فؿف هیلی 100یب  50ػولکطز هبزُ ذكک ؾَیب ثب افعٍزى 

زؾ ت آه سُ ًك بى زازُ    ِ ًتبیح هكبثِ ث   زضنس ًؿجت ثِ قبّس زاقت. 54 ٍ 43تطتیت افعایكی ثطاثط  ثِ

ِ  زاض ثیط ههطف ضٍي ٍ خصة آى تَؾظ ؾ َیب هَخ ت اف عایف هؼٌ ی    أت زضن سي   10، 4 ،2تطتی ت   ث 

 ،هلک َتی  ي گطزیس )اؾسي کٌگطقبّی ٍخصة کل ضٍ هیبًگیي ٍظى اًسام َّایی، غلظت ٍزض  تطتیت ثِ

ٍ   (2003ضًٍقی )ًتبیح چبکطالحؿیٌی ٍ  (.2009  ًكبى زاز کِ ههطف فؿفط ٍ آّي ٍ ث طّوکٌف ای ي ز

 زض گ طاى  پ ػٍّف ثطضؾی  هیعاى ٍظى ذكک ظیؿت تَزُ اًسام َّایی گیبُ ؾَیب ًساضز. ثیطي ثطأػٌهط ت

اثط هتقبثل ایي زٍ ػٌهط هَخت اف عایف ظیؿ ت   ثیط ًیتطٍغى ٍ فؿفط زض گیبُ شضت ًكبى زاز کِ أهَضز ت

آى غلظت ًیتطٍغى ٍ فؿفط ضا زض گی بُ شضت ث بلا    ثط ػلاٍٍُ  تَزُ اًسام َّایی ٍ تؼساز زاًِ زض ثلال قس

  (.1995 ،ضًٍقی ٍ ّوکبضاى) ثطز

 اًسام َّایی تحت اثط هتقبثل ضقن ثب فؿفط ث طاي ضق ن   ظیؿت تَزُحساکثط زّس کِ ًكبى هی 1 قکل

BP زؾت آهس ٍ ًكبى زاز کِ ایي ضقن پبؾ د   ثِ( گطم 3/31 گطم ثط کیلَگطم فؿفط )هیلی 100 ههطف ثب

 .ثْتطي ًؿجت ثِ افعٍزى کَز فؿفطي زاضز




.BPٍتلار JKیسار درارقاماًذامَّاییثیزآىبزرٍیسیستتَدُألرقنٍفسفزٍتاثزهتقاب-1شکل
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ثیط اثط هقبزیط أساز غلاف زض ؾبقِ انلی اظ ًظط آهبضي تحت تتؼ :ٍفزعیتعذادغلافدرساقِاصلی

ثیط اثط أزضنس ٍ تحت ت 1ضٍي زض ؾغح احتوبل  زض فؿفط اثطفؿفط ٍ  زض فؿفط ٍ اثطات هتقبثل ضقن

ثیكتطیي تؼساز  (.2ضا ًكبى زاز )خسٍل  زاضي هؼٌیزضنس تفبٍت  5هتقبثل ؾِ ػبهلی زض ؾغح احتوبل 

گطم ثط هیلی 100ٍ ًیع  (غلاف 2/51گطم ثط کیلَگطم ضٍي ) هیلی 5ف غلاف زض ؾبقِ انلی ثب ههط

حساکثط تؼساز غلاف زض ؾبقِ انلی تحت اثط  (.3حبنل گطزیس )خسٍل  (غلاف 3/53کیلَگطم فؿفط )

گطم ثط کیلَگطم فؿفط ٍ ثسٍى هیلی 100ثب ههطف   BPتطتیت ثطاي ضقن ضٍي ثِ زض فؿفط زض هتقبثل ضقن

 5ٍ  گطم ثط کیلَگطم فؿفط هیلی 100ثب ههطف  ٍ ثطاي ّویي ضقن ٍ (فغلا 0/75ههطف ضٍي )

زّس کِ افعٍزى ظیبز ػٌهط ضٍي  ایي ًكبى هی ٍ زؾت آهسِ ( ثغلاف 3/71گطم ثط کیلَگطم ضٍي ) هیلی

حساقل تؼساز غلاف  ثیط هٌفی زاضز.أگطم ثط کیلَگطم ضٍي ثط تؼساز غلاف زض ؾبقِ انلی تهیلی 10یؼٌی 

تؼساز  (.4)خسٍل  زؾت آهسِ ث غلاف( 9ضٍي ) ثب ثسٍى ههطف فؿفط ٍ  JKزض ضقن زض ؾبقِ فطػی

گبًِ  زضنس ٍ اثطات هتقبثل ؾِ 1احتوبل ثیط ضقن زض ؾغح أغلاف زض ؾبقِ فطػی اظ ًظط آهبضي تحت ت

عَضي کِ حساکثط تؼساز غلاف زض ؾبقِ فطػی  ثِ ًكبى زاز، زاضي هؼٌیزضنس تفبٍت  5زض ؾغح احتوبل 

گطم ثط  هیلی 10ٍ  فؿفط گطم ثط کیلَگطم هیلی 50ٍ ثب ههطف  JKگبًِ ثطاي ضقن  ؾِات هتقبثل تحت اثط

  (.4 غلاف زض ؾبقِ فطػی ثَز )خسٍل 21زؾت آهس کِ ثطاثط ِ کیلَگطم ضٍي ث

 زض ثیط اثط فؿفط ٍ ضٍي ٍ اثطات هتقبثل ضقنأتؼساز غلاف پط اظ ًظط آهبضي تحت ت غلافپز:تعذاد

(. 2 خسٍلزضنس قطاض گطفت ) 1ضٍي زض ؾغح احتوبل  زض فؿفط زض ضٍي ٍ ضقن زضفؿفط، فؿفط 

 7/67) گطم ثط کیلَگطم ضٍي هیلی 5حساکثط تؼساز غلاف پط زض ثَتِ تحت اثط ؾبزُ ضٍي ثب ههطف 

پط حبنل  غلاف 5/65غلاف پط ٍ  8/61تطتیت  گطم ثط کیلَگطم فؿفط ثِ هیلی 100ٍ  50ٍ  (غلاف پط

ضٍي ثطاي ضقن  زضفؿفط  زضساکثط تؼساز غلاف پط زض ثَتِ تحت اثطات هتقبثل ضقن (. ح3 خسٍلگطزیس )

 BP تطیي کنٍ  (غلاف پط 6/95گطم ضٍي ) هیلی ثط کیلَ 5فؿفط ٍ گطم ثط کیلَگطم  هیلی 100ثب ههطف 

زؾت آهس ِ ث (غلاف پط 45ضٍي ) ثَتِ ثطاي ّویي ضقن ٍ ثسٍى ههطف فؿفط ٍ زضتؼساز غلاف پط 

زاضاي  ّبي ذبکزّس کِ ههطف هتؼبزلی اظ ػٌبنط فؿفط ٍ ضٍي زض ایي ًتبیح ًكبى هی (.4 خسٍل)

  ًؿجتبً ثِ هقساض ؾَیبگعاضـ قسُ کِ گیبُ  قَز.کوجَز ایي ػٌبنط ثبػث افعایف تؼساز غلاف پط هی

 تثجیت عجیؼی ثطاي ّوچٌیي اؾت فؿفط غلاف ًیبظهٌس ظهبى تكکیل زض ذهَل ثِ ،فؿفط ظیبزي

 (.2009 ،تپِ گل) اؾت ضطٍضي B. japonicumّبي تَؾظ ثبکتطي ًیتطٍغى
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ثیط اثط ؾبزُ هقبزیط فؿفط ٍ اثطات أتؼساز غلاف زض ثَتِ اظ ًظط آهبضي تحت ت تعذادغلافدربَتِ:

زضنس تفبٍت  1ضٍي زض ؾغح  زض فطفؿ زض ضٍي ٍ ضقن زض ٍ هقبزیط فؿفط هقبزیط فؿفط زض هتقبثل ضقن

(. ثیكتطیي تؼساز 2زاض ًكس )خسٍل  ضٍي هؼٌیزض  ز ٍلی اثط ؾبزُ ضقن ٍ ضقنضا ًكبى زا زاضي هؼٌی

گطم ثط کیلَگطم  هیلی 100ًیع  ٍ (غلاف 6/67م ضٍي )گطم ثط کیلَگط هیلی 5غلاف زض ثَتِ ثب ههطف 

 زض(. حساکثط تؼساز غلاف زض ثَتِ تحت اثط هتقبثل ضقن 3حبنل گطزیس )خسٍل  (غلاف 2/70) فؿفط

 ضٍي گطم ثط کیلَگطم فؿفط ٍ ثسٍى ههطف هیلی 50ثب ههطف  BPتطتیت ثطاي ضقن  ثِضٍي  زض فؿفط

ثط کیلَگطم  گطم هیلی 5ٍ  گطم ثط کیلَگطم فؿفط هیلی 100ثطاي ّویي ضقن ثب ههطف  ٍ (غلاف 3/91)

  (.4 زؾت آهس )خسٍلِ ث (غلاف 6/89ضٍي )

ضٍي  زض فؿ فط  زضضٍي ٍ ضقن  زضٍ فؿفط  فؿفط زضاثطات ضقن ٍ اثطات هتقبثل ضقن  تعذادداًِدربَتِ:

 زاضي هؼٌ ی زضنس ثط تؼساز زاًِ زض ثَت ِ اث ط    5زضنس ٍ اثط ضٍي زض ؾغح احتوبل  1زض ؾغح احتوبل 

ث َز   (زاًِ 6/120) JKثیكتط اظ ضقن  (زاًِ 1/140) BPتؼساز زاًِ زض ثَتِ ثطاي ضقن (. 2زاقتٌس )خسٍل 

زض هقبیؿ ِ ث ب   هَخت افعایف تؼ ساز زاً ِ زض ثَت ِ    زاًِ(  137)گطم ثط کیلَگطم ضٍي  هیلی 5ٍ ههطف 

زض ثَتِ تحت اثطات هتقبثل ؾِ ػبهلی ث طاي ضق ن    زاًِ حساکثط تؼساز (.3 قس )خسٍل (زاًِ 126قبّس )

BP  ثؼ س ث طاي ّو یي     ٍ (زاًِ 3/183گطم ثط کیلَگطم فؿفط ٍ ثسٍى ههطف ضٍي ) هیلی 50ثب ههطف

حبن ل   (زاًِ 7/182کیلَگطم ضٍي ) گطم ثط هیلی 5لَگطم فؿفط ٍ ثط کی گطم هیلی 100ضقن ٍ ثب ههطف 

زاضاي کوج َز ای ي ػٌبن ط هك بّسُ      ّ بي  ذبکثیط ههطف هتؼبزل ایي ػٌبنط زض أخب ًیع ت ٍ زض ایي قس

ثط کیلَگطم فؿ فط ٍ ث سٍى    گطم هیلی 50ٍ ثب ههطف  JKتؼساز زاًِ زض ثَتِ ثطاي ضقن  تطیي کن. قَز هی

ثیط ؾ غَح  أّبیی کِ ثط ضٍي ت  عجق ثطضؾی .( 4خسٍل ) زؾت آهسِ زض ثَتِ ث (زاًِ 3/98) ههطف ضٍي

ّبیی هبًٌس اضتفبع ثَت ِ، تؼ ساز   ًكبى زاز قبذم ،ضقن ًرَز نَضت گطفتِ ضٍي ثط زٍ هرتلف فؿفط ٍ

ثیك تط اظ   کیل َگطم زض ّکت بض   130ثب ههطف  ظیؿت تَزُ ػولکطز ثَتِ ٍ تؼساز زاًِ زض ،زض غلاف زاًِ

ّوچٌیي ثیكتطیي تؼساز زاًِ زض غ لاف ٍ   اؾت،ثَزُ  کیلَگطم زض ّکتبض 100ٍ  70 ههطف ثبتیوبضّبي 

)زاق بزي ٍ   ُ اؾ ت زؾ ت آه س  ِ ؾَلفبت ضٍي ث کیلَگطم زض ّکتبض 20ثب ههطف  ظیؿت تَزُػولکطز 

 .(2006 ،ّوکبضاى

ضٍي  زضفؿفط  فؿفط ٍ زضزض ثیي تیوبضّب اثطات ضقن ٍ فؿفط ٍ اثطات هتقبثل ضقن  تعذادداًِدرغلاف:

گطم ثط هیلی 50ثب ههطف تؼساز زاًِ زض غلاف زض تیوبض  زاقتٌس. يزاض ف اثط هؼٌیثط تؼساز زاًِ زض غلا
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زض غلاف ثیكتط اظ تیوبض  زاًِ 2/2 ٍ زاًِ 3/2 تطتیت گطم ثط کیلَگطم فؿفط ثِهیلی 100 کیلَگطم فؿفط ٍ

تؼساز زاًِ زض  ًكبى زازُ قسُ اؾت 3 ّوچٌیي زض خسٍل زض غلاف قس، زاًِ 9/1 ثسٍى ههطف فؿفط

 (3 ثَزُ اؾت )خسٍل (زاًِ زض غلاف 9/1) JK ( ثیكتط اظ ضقنزاًِ زض غلاف 3/2) BPغلاف ثطاي ضقن 

زض قطایظ ایي آظهبیف ػولکطز ٍ تؼساز زاًِ   JK ًؿجت ثِ ضقن BPکِ ضقن  زّس هیایي ًتبیح ًكبى 

ّوطاُ ثب ٍ ضٍي  ههطف فؿفطکِ بى زاز ًك( 1996بکوک ٍ ؾبضي )چًتبیح  .ثیكتطي زاقتِ اؾت

 .ُ اؾتافعایف زاز زض گیبُ ؾَیبًیع ضا  افعایف اخعا ػولکطز، ػولکطز زاًِ زض ٍاحس ؾغح

ضقن  ثیط اثط هتقبثل ضقن ثب فؿفط ثطايأثیكتطیي تؼساز زاًِ زض غلاف تحت تزّس کِ ًكبى هی 2قکل 

 BP گطززهیحبنل  (زاًِ زض غلاف 7/2) ثط کیلَگطم گطم هیلی 50ثب ههطف. 

 

 
.BPٍتلار JKیسار درارقامثیزآىبزرٍیتعذادداًِدرغلافأاثزهتقابلرقنٍفسفزٍت-2شکل

 

زّس کِ حساکثط تؼساز زاًِ زض غلاف تحت اثط هتقبثل فؿفط ثب ضٍي ثطاي تیوبض ثب ًكبى هی 3قکل 

آى ثطاي  تطیي کنزاًِ زض غلاف( ٍ  69/2گطم ثط کیلَگطم فؿفط ٍ ثسٍى ههطف ضٍي )یهیل 50ههطف 

زض غلاف ( زاًِ 02/1) گطم ثط کیلَگطم ضٍي هیلی 10گطم ثط کیلَگطم فؿفط ٍ  هیلی 100تیوبض ثب ههطف 

 زؾت آهس.ِ ث
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.BPٍتلار JKیسار درارقامتعذادداًِدرغلافثیزآىبزرٍیأاثزهتقابلفسفزٍرٍیٍت-3شکل



زضنس قطاض گطف ت،   5ثیط اثط فؿفط زض ؾغح احتوبل أعَل ضیكِ اظ ًظط آهبضي تٌْب تحت ت طَلریشِ:

 100ث ب هه طف   ع َل ضیك ِ   زاق ت ٍ   نؼَزي کِ عَل ضیكِ ثب افعایف ههطف فؿفط ضًٍس عَضي ثِ

 (.3 )خ سٍل  افعایف زاقتِ اؾت هتطؾبًتی 4ؿجت ثِ قبّس هتط( ًؾبًتی 24) فؿفط کیلَگطمگطم ثط هیلی

ًكبى زاز کِ هی عاى ًیت طٍغى زض ضیك ِ ٍ ؾ بقِ ٍ ّوچٌ یي       (2007) قَخی زؾت آهسُ تَؾظ ًتبیح ثِ

کٌٌ سُ   تثجیتّبي  افعایف یبفت ٍ ثط ضٍي اًساظُ گطُزض گیبُ ؾَیب ثب ههطف فؿفط  ّب ضیكِظیؿت تَزُ 

   .ًساظُ آى قسثیط گصاقتِ ٍ هَخت افعایف اأت
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 .BPٍتلارJKساریهقایسِهیاًگیياثزاتسادُصفاتسراعیسَیاتحتتیوارهٌابعفسفزٍرٍیدرارقام-3جذٍل

 

تؼساز 

غلاف زض 

 ؾبقِ انلی

تؼساز 

غلاف زض 

 ؾبقِ فطػی

تؼساز 

غلاف 

 زض ثَتِ

تؼساز 

غلاف 

 پط

تؼساز 

زاًِ زض  

 ثَتِ

تؼساز 

زاًِ زض 

 غلاف

عَل ضیكِ 

 هتط(تی)ؾبً

ٍظى ذكک 

 )گطم( ضیكِ

 ظیؿت تَزُ

اَیی  اًسام ّ

 )گطم(

ثسٍى  ضٍي

 ههطف

b27/44 a11/18 b38/62 b05/59 b11/126 a06/2 a40/21 a08/2 a38/26 

گطم  هیلی 5

 ثط کیلَگطم
a222/51 a61/16 a61/67 a77/67 a11/137 a 07/2 a80/22 ab92/1 a50/25 

گطم  هیلی 10

 ثط کیلَگطم

b83/43 a33/17 b16/61 b72/56 b05/128 a019/2 a74/22 b86/1 a11/28 

ثسٍى  فؿفط

 ههطف

b16/40 a16/17 b33/57 b22/56 a11/130 b95/1 b82/19 b72/1 ab38/26 

گطم  هیلی 50

 ثط کیلَگطم
b77/45 a33/18 b55/63 a83/61 a00/127 a  33/2 ab18/23 b81/1 b61/24 

گطم  هیلی 100

 ثط کیلَگطم

a38/53 a55/16 a27/70 b50/65 a16/134 a  29/2 a94/23 b33/2 b00/29 

          ضقن

 a74/44 a66/18 a63/63 a88/59 b66/120 a   90/1 a31/22 b79/1 b51/21 ؾبضي

 a14/48 a03/16 a81/63 a48/62 a18/140 a 30/2 a32/22 a12/2 a81/29 تلاض

 زاضي ًساضًس. زضنس تفبٍت هؼٌی 5زي زض ؾغح احتوبل  اؼ هَى الّبي زاضاي حطٍف هكتطک زض ّط ؾتَى ثطاؾبؼ آظهیبًگیي
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.BPٍتلارJKهقایسِهیاًگیياثزاتسِگاًِرٍیدرفسفزٍرقنبزصفاتسراعیسَیاارقامساری-4جذٍل

 تطکیت تیوبضي
تؼساز غلاف زض 

 ؾبقِ انلی

تؼساز غلاف زض 

 ؾبقِ فطػی

تؼساز غلاف 

 زض ثَتِ

ساز تؼ

 غلاف پط
 ضٍغي ثصض

تؼساز زاًِ زض 

 ثَتِ

       ؾبضي

P1 Z1 cde33/44 d00/9 cde00/67 ef33/57 f467/18 def03/112 

P1 Z2 bcd 66/57 abc33/20 abc00/78 bc33/81 bcde46/19 b07/151 

P1 Z3 
de66/38 bcd00/16 ef66/54 ef00/53 bcde53/19 cde0/124 

P2 Z1 
de00/37 abcd66/17 ef66/54 ef00/50 ab30/20 f33/98 

P2 Z2 
de00/36 abc33/19 ef63/55 ef00/51 a90/20 ef3/103 

P2 Z3 
cde66/42 a00/21 cdef66/63 de00/61 a50/20 cde3/124 

P3 Z1 
cde00/42 ab66/20 def66/60 ef00/57 bcd60/19 cde7/124 

P3 Z2 
abc33/59 d00/13 bcd33/74 cd66/76 def06/19 bcd134 

P3 Z3 
bcde00/47 abcd33/17 cdef33/64 d66/56 ef67/18 def3/113 

       تلاض

P1 Z1 e31/31 bcd00/16 f33/47 f00/45 gef26/19 def0/116 

P1 Z2 de33/37 d66/12 ef00/50 ef66/51 cde37/19 bcd7/128 

P1 Z3 
e66/31 bcd33/15 f00/47 ef00/49 bcde46/19 bc0/148 

P2 Z1 
a00/75 bcd33/15 a33/91 ab00/92 abc20/20 a3/183 

P2 Z2 
bcde66/45 bcd00/16 def33/58 ef33/55 a63/20 pef3/122 

P2 Z3 
de33/38 abc66/19 def00/58 de66/61 a00/21 bcd3/129 

P3 Z1 
de00/38 bcd 33/15 ef33/53 ef00/53 def06/19 def4/121 

P3 Z2 
a33/71 abcd33/18 ab66/89 a66/95 def86/18 a7/182 

P3 Z3 
ab66/64 cd66/14 abc33/79 e00/59 f50/18 bcd3/129 

Z1 ،P1: ثبقس ثطاثط ثب ػسم ههطف ضٍي ٍ فؿفط هی.Z2 ،P2 ِگ طم ث ط کیل َگطم ضٍي ٍ     هیلی 50ٍ  5تطتیت ثطاثط هقبزیط  : ث

 ثبقس. فؿفط هیگطم ثط کیلَگطم ضٍي ٍ  هیلی 100ٍ  10تطتیت ثطاثط هقبزیط  ثِ : Z3 ،P3ثبقس. فؿفط هی



ضٍي ثط ٍظى ذكک  زضضٍي ٍ فؿفط  زضاثطات ضقن ٍ فؿفط ٍ اثطات هتقبثل ضقن ٍسىخشکریشِ:

 BP  (1/2ٍظى ذكک ضیكِ زض ضقن (.2 )خسٍلزاض ثَزُ اؾت  ضیكِ زض ؾغح احتوبل یک زضنس هؼٌی

گطم ثط  یلیه 100ط ٍظى ذكک ضیكِ ثب ههطف ًیع حساکث ثَز ٍ (گطم 79/1) JK گطم( ثیكتط اظ ضقن
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زؾت  ًتبیح ثِ (.3 )خسٍلگطم ثَز  7/1کِ زض تیوبض قبّس  زض حبلیزؾت آهس ِ گطم ث 3/2کیلَگطم فؿفط 

عَض  ثِ ضا چغٌسض ضیكِ ز فؿفط ػولکطزکبضثط( ًكبى زاز کِ 2004) پَض ٍ ّوکبضاى حؿیي آهسُ تَؾظ

ثیط ثط أًظط تفط اظ ثیي ؾغَح هرتلف فؿ زاضي هؼٌیکِ اذتلاف  زضحبلی زاض افعایف زاز، هؼٌی

تطتیت هطثَط ثِ  ضیكِ ثِ حساقل ػولکطز حساکثط ٍ قٌس ٍخَز ًساقت ٍبت کیفی چغٌسضذهَنیّ

 73/57ٍ نفط کیلَگطم فؿفط ) تي ضیكِ زض ّکتبض( 77/61زض ّکتبض ) P2O5کیلَگطم  60تیوبضّبي 

ثیط ثط أاظ ًظط تپتبؼ  اثط هتقبثل فؿفط ٍ چٌیي ثیي ؾغَح هرتلف پتبؼ ٍ ّن ثَز. تي زض ّکتبض(

ثط ( 1993) بکوکچثطاٍى ٍ  .ٍخَز ًساقت زاضي هؼٌیقٌس اذتلاف  بت کوی ٍ کیفی چغٌسضذهَنیّ

  .ثیط ظیبزي زاضزأگیبّبى تهبزُ ذكک ضیكِ  ایي ثبٍضًس کِ ههطف ضٍي ثط ػولکطز ٍ

 ٍ ثب  BPزّس کِ حساکثط ٍظى ذكک ضیكِ تحت اثط هتقبثل ضقن ٍ ضٍي ثطاي ضقنًكبى هی 4قکل 

 10ٍ ث ب هه طف    JKآى ث طاي ضق ن    ت طیي  ک ن گ طم( ٍ   31/2گطم ثط کیلَگطم ضٍي ) هیلی 10ههطف 

 زؾت آهس. ِ گطم( ث 42/1گطم ثط کیلَگطم ضٍي ) هیلی

 




.BPٍتلار JKساری درارقام ثیزآىبزرٍیٍسىخشکریشِأهتقابلرقنٍرٍیٍتاثز-4شکل
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زّس کِ ثیكتطیي ٍظى ذكک ضیكِ تحت اثط هتقبثل فؿفط ثب ضٍي ثطاي تیوبض ثب كبى هیً 5 قکل

گطم( ٍ حساقل آى ثطاي  55/2گطم ثط کیلَگطم ضٍي ) هیلی 5گطم ثط کیلَگطم فؿفط ٍ  هیلی 100ههطف 

گطم( حبنل  55/1ثط کیلَگطم ضٍي ) گطم هیلی 5ثط کیلَگطم فؿفط ٍ  گطم هیلی 50تیوبض ثب ههطف 

 .گطزیس

 

 
.BPٍتلار JKیسار درارقامثیزآىبزٍسىخشکریشِأاثزهتقابلفسفزٍرٍیٍت-5شکل



زؾت آهسُ ًكبى زاز کِ هیعاى ضٍغي ثصض تٌْب زض قطایظ اثطات هتقبثل ػٌبنط فؿ فط   ًتبیح ثِ رٍغيبذر:

گ طم ث ط   هیل ی  50ث ب هه طف   ي هیعاى زضنس ضٍغي ز کِ ثیكتطیاظ ذَز ًكبى زا يزاض ضٍي اثط هؼٌی زض

ٍ  4)خ سٍل   حبن ل ق س  BP ، JKثط کیلَگطم ضٍي زض ّط زٍ ضق ن   گطم هیلی 10،  5کیلَگطم فؿفط ٍ 

اف عایف   زّس ک ِ ث ب  ًكبى هی یک هغبلؼِاظ  زؾت آهسُ ثِزؾت آهسُ ًتبیح  ثط ذلاف ًتیدِ ثِ .(6قکل 

    ٍ (. عج ق  2006، ٍ ّوک بضاى  خٌ َثی ثیط ًساق ت ) یي زاً ِ ت أ  یپ طٍت  ههطف فؿ فط ث ط هی عاى ضٍغ ي 

اف عایف هی عاى    هَخ ت ضٍي ؾَیب نَضت گطفتِ ههطف ؾغَح هرتلف کَز ضٍي  ّبیی کِ ثط ثطضؾی

(. ًت بیح اث ط ضیعهغ صي ث ط     2001، ظازُ ٍ ّوک بضاى کبّف هقساض ضٍغي زاًِ گطزیس )حجی ت  یي ٍیپطٍت

 ػٌه ط ضٍي  ػبهل تیوبض ک َزي ٍ  ػبهل ضقن کیفی زٍ ضقن آفتبثگطزاى ًكبى زاز کِ بت کوی ٍذهَنیّ

 .(2004 زاقتِ اؾت )ضحیوی ٍ ّوکبضاى، يزاضثط ضٍي ػولکطز ضٍغي زض ّط ّکتبض تأثیط هؼٌی
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.BPٍتلار JKیسار درارقامثیزآىبزهیشاىرٍغيبذرأاثزهتقابلفسفزٍرٍیٍت-6شکل



 گيري  نتيجه

غلاف زض  زتؼسا ثیكتطیي قسُ ایي عطح ًكبى زاز کِگیطي ُّبي اًساظّبي آهبضي نفتثطضؾی

زؾت آهس ٍ ِ ثثسٍى ههطف ضٍي ثط کیلَگطم فؿفط ٍ  گطم هیلی 100 تیوبض زض BPزض ضقن ؾبقِ انلی 

ٍلی زؾت آهس  ثِضقن  ایي گطم ثط کیلَگطم ضٍي زضهیلی 5گطم ثط کیلَگطم فؿفط ٍ هیلی 100ثب ههطف 

گطم ثط هیلی 10گطم ثط کیلَگطم فؿفط ٍ هیلی 50ثب ههطف غلاف زض ؾبقِ فطػی  زتؼسا ثیكتطیي

گطم هیلی 50 کبضثطزثب   BPتؼساز زاًِ زض ثَتِ زض ضقنثیكتطیي  هكبّسُ قس.JK کیلَگطم ضٍي زض ضقن 

گطم ثط کیلَگطم ضٍي هیلی 5ههطف ّویي هقساض فؿفط ثب ثط کیلَگطم فؿفط ٍ ثسٍى ههطف ضٍي ٍ 

ثیط اثطات ؾبزُ فؿفط قطاض گطفت کِ ثب ههطف أضقن تحت ت ّط زٍ نفت عَل ضیكِ زض .زؾت آهس ثِ

غلاف زض ثَتِ ثطاي  زثیكتطیي تؼسا زؾت آهس.ِ ثیكتطیي عَل ضیكِ ثثط کیلَگطم فؿفط  گطم هیلی 100

 100 زؾت آهس. کبضثطزِ ثگطم ثط کیلَگطم فؿفط ٍ ثسٍى ههطف ضٍي هیلی 50ثب ههطف   BPضقن

ّبي  عجق نفت َخت افعایف ظیؿت تَزُ اًسام َّایی گیبُ ؾَیب گطزیس.گطم ثط کیلَگطم فؿفط ههیلی

ثیط أضٍي ثیكتطیي ت ػٌبنط فؿفط ٍ کبضثطز هتؼبزل BPتَاى ایي ًتیدِ ضا گطفت کِ زض ضقن ثیبى قسُ هی

غلاف ٍ تؼساز غلاف زض ؾبقِ انلی ٍ تؼساز زاًِ زض ثَتِ  زتؼسا ظیؿت تَزُ اًسام َّایی، ضا زض افعایف

ًِ  یؼٌی زض کوجَز فؿفط ٍ ضٍي زض ذبک گیطي کلی ایي اؾت کِ زض قطایظ ایي آظهبیف. ًتیدِزاضزضا 
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تَاًس  تٌْب اثطات ًبّوؿبظي ثیي فؿفط ٍ ضٍي هكبّسُ ًكس ثلکِ کبضثطز هتؼبزل اظ ّط زٍ ػٌهط هی

 قَز. BPٍیػُ ضقن  ثبػث افعایف ػولکطز ؾَیب ثِ

 

 سپاسگزاري

ت ػلوی هطکع تحقیقبت کكبٍضظي اؾتبى أًػاز ػضَ ّی اّینهٌْسؼ قبّپَض اثط اظٍؾیلِ  ثسیي

ٍ آقبي  هبظًسضاى خْت تْیِ اضقبم ضایح هٌغقِ قوبلی کكَض ٍ خٌبة آقبي هٌْسؼ ؾیستقی ؾبزاتی

 آیس. ػول هی ضا یبضي ًوَزًس، ًْبیت قسضزاًی ثِ کِ زض کلیِ هطاحل ایي پػٍّف هب ًیب قطثبًؼلی هْسي
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Abstract 1  

In order to study the phosphorus and zinc interactions on two different cultivars 

of soybean, a pot experiment was conducted in north of Qaemshahr, Iran, in 2011. 

The altitude was 65 m asl. and soil texture was silt loam. The factorial experiment 

was arranged in a completely randomized design with three replications. Factors 

tested included three levels of phosphorus (0, 50 and 100 mg/kg), from super 

phosphate triple source, three levels of zinc (0, 5 and 10 mg/kg), from zinc sulphate 

source and two soybean cultivars, Telar (BP) and Sari (JK). Results showed that 

application of 5 mg/kg of zinc sulphate led to increasing trend in pod per main 

stem, pod per plant, filled pod per plant, and grain per pod. Application of 10 

mg/kg, however, resulted in maximum reduction in root dry weight. On the other 

hand 100 mg/kg phosphorus increased the shoot biomass, pod per main stem, pod 

per plant, and filled pod per plant as well as the highest increase in root length and 

dry weight. JK produced the highest shoot biomass while pod per plant, grain per 

pod, and root dry weight were higher in BP cultivar. 
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