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 سدیمی خاک شور در یک پایداری توابعهای کوتاه مدت بر ثیر مدیریتأت
 

 4فتوت یرامو  3ییآستارا یرضا، عل 2یت امامحجّ*، 1ییخطبا یمجتب

اػتادٗاسگشٍُفلَمخاک،2،هـْذٖداًـگاُفشدٍػاسؿذگشٍُفلَمخاک،ٖکاسؿٌاػآهَختِداًؾ1

هـْذٖگشٍُفلَمخاک،داًـگاُفشدٍػ٘اسداًـ3،4،هـْذٖداًـگاُفشدٍػ

 10/2/1392؛تاسٗخپزٗشؽ:23/9/1391تاسٗخدسٗافت:

 5چكيده
َؿًتٌاتشاٗي.تاؿذدسعَلصهاىهٖخاکدل٘لکاّؾک٘ف٘تتخـٖاصًاپاٗذاسٕػ٘ؼتنکـاٍسصٕتِ

دساٗي.تاٗؼتٖتادسًؾشگشفتيحفؼک٘ف٘تخاکاًدامگ٘شدصه٘يتشداسٕاصفول٘اتهذٗشٗتٍٖتْشُ

،آصهاٗـٖػذٗوٖف٘ضٗکٖخاکدسٗکخاکؿَسث٘شهَاداكلاحٖتشک٘ف٘تأهٌؾَستشسػٖتتِپظٍّؾ

قالةعشحکاهلاً ت٘واسّإآصهاٗـٖؿاهلکوپَػت)دس ؿذ. MCٍتلادفٖاًدام سهٖکوپَػت(،

(VC(ٖکَدهشغ،)PMٍ)(گچGِّشٗکت)10ه٘ضاى(تيدسّکتاسٍت٘واسؿاّذControlِتاػ)

 تَدًذ. تکشاس ت٘واسّا، افوال پغاص سٍؽؿاخقپاٗذاسٕ)ک٘ف٘تخاکؿؾهاُ ػِ ستثSIِتا ،)

آهذُتاػِسٍؽدػتتِ ًتاٗحًـاىدادکِک٘ف٘تخاکؿذ.تق٘٘يدًّٖوشٍُسٍؽ(CR)تدوقٖ

دّٖدسًت٘دِکاستشدهَاداكلاحٖتْثَدٗافت.ًوشٍُسٍؽ(CR)تدوقٖ(،ستثSIِؿاخقپاٗذاسٕ)

آىتاػاٗشت٘واسّادسػغحٍتفاٍتهـاّذُؿذت٘واسکوپَػتدسSIت٘ـتشٗيه٘ضاىافضاٗؾدسسٍؽ

دست٘واسکوپَػتً٘ض٘ف٘تخاک()ت٘ـتشٗيتْثَددسخِکCRکوتشٗيهقذاسد.تَداسهقٌٖپٌحدسكذ

تفاٍتهقٌٖ کِ ؿذُ ٍسهٖهـاّذُ تا هقاٗؼِ(>05/0P)کوپَػتًذاؿتداسٕ سٍؽتِّاه٘اًگ٘ي.

تفاٍتداسإٍدادًـاىکوپَػتٍسهٖت٘واسدسافضاٗؾک٘ف٘تخاکساه٘ضاىت٘ـتشٗيّندًّٖوشُ

تَاكلاحٖهَادػاٗشتاداسٕهقٌٖ تشسػاگشچِهَاداكلاد. اٗيپظٍّؾتافثتْثَدٖحٖهَسد دس

ماٗيهَادأکاستشدتَسػذًؾشهٖػذٗوٖتَدىخاکهَسدتشسػٖتِتاتَخِتِاًذٍلٖک٘ف٘تخاکؿذُ

.ّادستْثَدک٘ف٘تخاکخَاّذؿذهؤثشتشاصکاستشدخذاگاًِآى


خقپاٗذاسٕ،ؿاکوپَػت،ٍسهٖکوپَػت،ستثِتدوقٖک٘ف٘تخاک،َای کلیدی:ياشٌ

                                                      
 hemami@um.ac.ir هکاتثِکٌٌذُ:*
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 مقدمه

 ػال دس تاس اٍل٘ي خاک ک٘ف٘ت ٗاسا1990هفَْم ؿذ ػافلٖ،ِ ٍ 1997)دٍساى ٍٍٗي؛ َّلذ

اًدويفلَمخاکآهشٗکاٍاصػَٕکاستشدسػوٖاٗيٍاطُػتکِااٗيدسحالٖ.(2004ّوکاساى،

دسىٗکهٌثـفٌَاخاکتِؽشف٘تكَست.ک٘ف٘تخاکتِهغشحؿذ(1997ٍّوکاساى) تَػظکاسلي

ٍحَ٘اًات،حفؼٗاافضاٗؾاىگ٘اّه٘ضاىتَل٘ذات،تشإحفؼهذٗشٗتؿذُعث٘قٖٗاّإاکَػ٘ؼتن

ٍحواٗتاصػلاهتاًؼاىتقشٗفؿذ ک٘ف٘تآبٍَّا هفَْم(2001ُاػت)کاسليٍّوکاساى، .

داسدخاکٖخاکٍكفاتک٘فؿٌاختتاافضاٗؾٕتؼ٘اسصٗادتثاطساػلاهتخاکٍک٘ف٘تخاک

خاکٖاصّاٍٗٗظگٖاهّا،ًثَدُگ٘شٕعَسهؼتق٘نقاتلاًذاصُ(.ک٘ف٘تخاکت1994ِ)کاسليٍاػتَت،

هذٗشٗتحؼاعهٖ تغ٘٘ش ًؼثتتِ تٌِتَاًهٖ،ذٌتاؿکِ گ٘شذ قشاس اػتفادُ ؿاخقهَسد ذًفٌَاى

اًذسَٗع) ّوکاساى، هؼا2004ٍ ٗکٖاص تشإتق٘٘يک٘ف٘تخاکٗ(. اًتخابؿاخقلهْن ّاٖٗ،

گشاىهختلفپظٍّؾذ.ٌاػتکِت٘اًگشتشقشاسٕتقادلهٌاػةاصآبٍَّادسًاحِ٘سؿذسٗـِتاؿ

تَ٘لَطٗکٖخاکتتشاّوّ٘ ٍٍضق٘تؿ٘و٘اٍٖٗ اًذک٘ذکشدُأتک٘ف٘تف٘ضٗکٖخاکدسسؿذگ٘اُ

ّاٖٗکِتشإؿاخق(.2002،آلواساعٍّوکاساى؛2003،دسٍسٍّٕوکاساى؛1996،)ػ٘لَاٍکٖ

هٖ اػتفادُ خاک ک٘ف٘ت ػ٘ؼتناسصٗاتٖ دس خاکؿًَذ اًَاؿ کـت، کاستشّٕإ ٍ اساضّٖا ّإ

ٌذ)هکّؼتهتفاٍت تِ(1996اَٗاىٍکاستش، ٍتَدُاسصٗاتٖک٘ف٘تخاکتؼ٘اسپ٘چ٘ذُتّو٘يفلّ.

،صٗشاهتغ٘شّإخاکِقشاسگ٘شًذمهَسدتَخأشّإف٘ضٗکٖ،ؿ٘و٘اٍٖٗتَ٘لَطٗکٖتَ٘لاصماػتهتغ

(.2004دٌّذ)تٌذٌٗگٍّوکاساى،سفتاسّإهختلفٖساٌّگامتغ٘٘شکاستشٕاساضًٖـاىهٖ

تِّإکـاٍسصٕک٘ف٘تف٘ضٗکٖخاک تَاًاٖٗآىُفوذعَس پاٗذاسٕػاختواىخاکٍ دسّاتِ

رخ٘شُ ٍ )تااًتقال داسد تؼتگٖ سٗـِ تَػقِ ًاحِ٘ ّوکاساىػاصٕآبدس ٍ؛1997،جٍ سٌَٗلذص

کًِؼثتهٌاػثٖعَسٕتِ،(.خاکتاک٘ف٘تخَبتَاًاٖٗاًتقالٍرخ٘شُآبساداسد2002،ّوکاساى

تِ سا خاک َّإ ٍ هحلَل غزاٖٗ اهلاح آب، حذاکثشاص تَل٘ذ تشإ هٌاػة ؿشاٗظ اٗداد هٌؾَس

ًواٗذ)تاجٍهح٘غٖفشاّنهٖهحلَلٍحذاقلتخشٗةصٗؼت کـتهتشاکن1997ٍّوکاساى، .)

پَ٘ػتٍِتشًگشداًذىتقاٗإگ٘اّٖػثةکاّؾهقذاسپَؿؾػغحٖؿذٍُاصک٘ف٘تٍکو٘تکشتي

ّإکـاٍسصٕدسصه٘ي(.1997،ؿَد)لالٍّوکاساىک٘ف٘تخاککاػتِهٖتِتثـآىآلٖخاکٍ

ق تٌِْ٘ هحذٍدُ ک٘ف٘تخاکدس هحلَلتٍِقتٖپاساهتشّإتق٘٘يکٌٌذُ فولکشد تاؿٌذ، داؿتِ شاس

 هح٘ظسػ٘ذُت٘ـتشٗيهقذاس تخشٗةخاکٍ صٗؼتکاّؾهٍٖ ّوکاساى، ٍ (.2009ٗاتذ)سٌَٗلذص
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( 2004دکؼتش پاساهتش فغفٗا ًقغِ دس سعَتتٖ ؿ٘ةهٌحٌٖ )Sgiِت ک٘ف٘تسا اص ؿاخلٖ فٌَاى

ٗکٖخاکهاًٌذّذاٗتّ٘ذسٍل٘کٖ،ّإف٘ضف٘ضٗکٖخاکهغشحًوَدُاػتکِتاتؼ٘اسٕاصٍٗظگٖ

تشاکنخاک،هقذاستٌِْ٘آبخاکتشإاًدامؿخن،هقاٍهتخاکدستشاتشًفَرسٗـِ،هقذاسآبدس

؛سٌَٗلذصٍتاج،2009،ّوکاساىسٌَٗلذصٍ).داسدّوثؼتگٖدػتشعگ٘اٍُپاٗذاسٕػاختواًٖخاک

2008 صسافًٖؼثٖؽشف٘تسعَتت( ختخلخلتَِْٗ، هخلَفؽاّشٕإ، کشتيآلٖ،شم ،دسكذ

دسؿت،ه٘ضاىآبدسدػتشعگ٘اٍُّذاٗتّ٘ذسٍل٘کٖاؿثاؿخاکه٘ضاىهٌافزخاک،ؽشف٘تتَِْٗ

ّإّوچٌ٘يه٘اًگ٘يٍصًٖقغشخاکذاًِ.اًذّإک٘ف٘تف٘ضٗکٖخاکهقشفٖکشدُفٌَاىؿاخقساتِ

آب دس ت1ِپاٗذاس پاساهتشً٘ض تشث٘شأتٕفٌَاى ّوکاساى،گزاس اػت)دًفٍ ؿذُ ک٘ف٘تخاکرکش

ً٘اصحفؼآب،َّاٍفٌاكشغزاٖٗهَسده٘يٍأعَسهؼتق٘نٗاغ٘شهؼتق٘ندست(.اٗيپاساهتشّات2001ِ

(.2009هحلَلاتکـاٍسصًٕقؾداسًذ)سٌَٗلذصٍّوکاساى،

داسٕگِخشمهخلَفؽاّشٕ،ؽشف٘تًعَلاًٖ(عٖپظٍّـ2002ٖپشػدًٌَ٘گٍّوکاساى)

پاٗذاسٕخاکذاًِ پشاکٌذگٖرساتسع،ّآبخاک، فقالّ٘تَدُصٗؼتإدسؿتدسآب، ته٘کشٍتٖ،

گشٍُآًضٗن فشاٍاًٖ سگَػت٘شٍل، ٍ گلَکَػ٘ذاص تتا ّإ هقاٍهت قاسچٖ، ػَْلتفشٍسٍّٕإ ٍ

تشإاسصٗاتٖک٘ف٘تخاکدسدًٍَؿػ٘ؼتنکـتاسگاً٘کٍػٌتٖدس ًؾشهتلاؿٖؿذىخاکسا

ّإػٌگ٘يًؾشاصػ٘ؼتنکـاٍسصٕ،اػتفادُاصتشاکتَسٍهاؿ٘يّاهـاّذُکشدًذکِكشفگشفتٌذ.آى

ث٘شدساصهذتأّوچٌ٘يت.ؿَدكَستلاِٗهتشاکندسصٗشلاِٗؿخنهٖتافثفـشدگٖخاکصٗشٗيتِ

ث٘شهثثتأتاٗيتشلاٍُفّإف٘ضٗکٖهـاّذُؿذ.کـتهتٌَؿهحلَلاتٍکاستشدکَدداهٖتشپاساهتش

ه٘کشٍتٖتَدُؼتصٗ.گشدٗذهـخقکَدّإآلٍٖتٌَؿکـتهحلَلاتتشٍضق٘تک٘ف٘تخاک

3/0تا2/0ٍّوثؼتگٖخغٖتاه٘ضاىهٌافزدسهضاسؿاسگاً٘کت٘ـتشاصهضاسؿتاهذٗشٗتػٌتٖتَد

 (.2002)پشػدًٌَ٘گٍّوکاساى،ه٘کشٍىداؿت

ػفاًِدسحالتَػقِاػت،اسصٗاتٖأکِهتدساٗشاىّإکـاٍسصٕصه٘يتِتخشٗةسٍصافضٍىًؾش

ک٘ف٘تخاک ّاٖٗاٍلِ٘ هذٗشٗتأتتحتکِ ضشٍسٕاػتٌتاؿّإهختلفهٖث٘ش تٌاتشاٗيلاصم.ذ،

ّإف٘ضٗکٖخاککِدساٗشاىٍحتٖآػ٘اکوتشهغالقِؿذُث٘شهَاداكلاحکٌٌذُتشؿاخقأاػتت

تاّذفتشسػٖاٗيپظٍّؾ،قشاسگ٘شد.تاتَخِتِکوثَدٍٗاًثَداعلافاتکافٖاػت،هَسدتشسػٖ

                                                      
1- Mean Weight Diameter (MWD) 
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ٗکّإک٘ف٘تخاکدسهشغٖ(تشؿاخقگچٍکَد،ث٘شهَاداكلاحٖ)کوپَػت،ٍسهٖکوپَػتأت

اًدامؿذ.ػذٗوٖؿَسکخا



 ها مواد و روش

ـاٍسصٕداًـگاُفشدٍػٖداًـکذُکپظٍّـٖدسگلخا1390ًِ-91دسػالصسافٖپظٍّؾاٗي

قالةعشح دس ٍ خقثِکاهلاً هـْذ دس ٍ تکشاس ػِ تا اتقادتلادفٖ تا هتشػاًت30ٖ×40×30ّاٖٗ

ت٘واسّإاٗيهغالقِؿاهلؿاّذ هتش(فٌَاىلاٗؼٖ)تِ (،Control))تذٍىهادُاكلاحٖ(اًدامؿذ.

تيدسّکتاساػتفاد10ُه٘ضاىکِتِذتَد4ًٍگچ3هشغٖکَد ،2کوپَػت،ٍسه1ٖکوپَػتصتالِؿْشٕ

(=ESPدسكذdS/m5EC=،1/9pH=ٍ4/35 )ػذٗوٖٗکخاکؿَس .قثلاصاًدامآصهاٗؾ،ًذؿذ

ًؾشسٗختِؿذٍت٘واسّإهَسدّإخقثِدسخاکاٗيک٘لَگشماص50 ٍگشدٗذاًتخابتاتافتلَم

آىآصهاٗـٖ دسؿشاٗظؿؾتهذّتِّاخقثِاٗيگشدٗذ.افوال ّادس دسكذؽشف٘ت70سعَتتٖهاُ

ک٘ف٘تخاکدسّشثشتشؤهؿ٘و٘اٍٖٖٗف٘ضٗکّإػپغؿاخق.ًذداسٕؿذًگِدسگلخاًِصاسفٖ

ؿذًذ.گ٘شّٕإاػتاًذاسداًذاصُهغاتقسٍؽّاآىهشتَطتِٗکاصت٘واسّاٍتکشاسّإ

pHگلاؿثاؿٍتااػتفادُاصدػتگاُدسخاکpH: ثر تر کیفیت خاکؤَای مگیری شاخصاودازٌ

 )هتش تِ(Ohmmeter 632هذل اؿثاؿ قاتل٘تّذاٗتالکتشٗکٖفلاسٓ ّذاٗت، دػتگاُ ػٌحٍػ٘لٔ

ّإخاکتاسٍؽدسكذکشتيآلًٖوًٍَِ(1982،پ٘حٍّوکاساى)(Jenway 4310الکتشٗکٖ)هذل

ضّ تش تلک)ن ٍ اًذاصُ.ًذگ٘شٕؿذاًذاصُ(1934ٍالکلٖ (SAR)گ٘شًٕؼثتخزبػذٗنتشإ

ًوًَِ اًذاصُّا، عشٗق غلؾتاص هحلَلگ٘شٕ (+Na)ػذٗن اؿثاؿ فلاسُ دس حؼةخاک تش

(meqL-1)کلؼ٘نٍهٌ٘ضٗنّإغلؾتهدوَؿٍفتَهتشنٍ٘الاىتشل٘تشتااػتفادُاصدػتگاُفلاکٖه٘لٖ

سٍؽ تِ اؿثاؿ فلاسُ دس سٍؽت٘تشاػَ٘ى تاتا EDTA 01/0ت٘تشاػَ٘ى )تق٘٘يًشهال پ٘حٍؿذ

.(1982،ّوکاساى

ًوًَِ دس الکه٘ضاىسعقاتلاًتـاس اص ؿذُ دادُ سٍؽه٘ل2ّٖإفثَس سًگاػوٍٖهتشٕتِ

آبدس،(1984ّوکاساى) ًفَر ثاتتتِخاکپغاص هقذاس لاػاتاتشٍّٕوکاساىسٍؽسػ٘ذىتِ

                                                      
1- Municipal Waste Compost (MC) 

2- Vermi Compost (VC) 

3- Poultry Manure (M) 

4- Gypsum (G) 
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(2006 ) اػتفادُ تکحلقِتا اػتَاًِ ًوًَِ،اص هخلَفؽاّشٕ تِخشم سٍؽّإدػتًخَسدُ

)کوسٍؽتMWDِ،(1986،کٍّاستدٖتلپاساف٘ي) اًذاص1986ُپشٍسٍصًا تخلخل.گ٘شٕؿذ(

،(2006ٍاٗت،)ک٘لَپاػکال10اصتفاضلسعَتتحدوٖاؿثاؿٍهکؾإخاکدػتًخَسدَُِْٗت

 دػتشعگ٘اُ هکؾؽشف٘تآبدس تفاضلسعَتتدس اص 33ّإً٘ض )ٍاٗت،ک٘لَپاػکال1500ٍ

ک٘لَپاػکال33ٍاصحاكلتقؼ٘نسعَتتدسهکؾ)تذٍىتقذ( RFCؽشف٘تصسافًٖؼثٖ،(2006

(تشهقذاسؿ٘ةهٌحٌٖسعَتتٖدسًقغِفغف)Sgiؿاخقٍ(2008سٌَٗلذصٍتاج،)سعَتتاؿثاؿ

(هحاػثِؿذًذ.2004اػاعساتغِدکؼتش)

فٌَاىؿاخقک٘ف٘تخاکتقشٗفتِکِّإکوٖتشخٖاصهذلدس: یفیت خاکَای کتعییه شاخص

ک٘ف٘تخاکتِ،ؿَددساٗيپظٍّؾّإخاکدسًؾشگشفتِهٖإاصٍٗظگٖث٘شهدوَفِأتاًذ،ؿذُ

ٍ(2004)ؿَکلاٍّوکاساى،2تدوقٖ(ٍستث1996ِ)گَهضٍّوکاساى،1سٍؽؿاخقپاٗذاسٕػِ

 اسصٗاتٖؿذ.(2001،کاسٍلٍعَٗسدّٖ)اًذسٍؽًوشُ

اػاعسٍؽؿاخقپاٗذاسٕتشدساٗيپظٍّؾ:(SIريش شاخص پایداری ) تعییه کیفیت خاک تٍ

إتشإک٘ف٘تکٌٌذُکِفوقخاکپاساهتشهحذٍدتاتَخِتِاٗي.(تق٘٘يؿذ1996گَهضٍّوکاساى)

(ACإ)ٍتخلخلتSgiَِْٗاخقؿّوچَىداصپاساهتشّإدٗگشَٕؿف٘ضٗکٖخاکهحؼَبًوٖ

هتشّإهشتثظتااپاسدٗگشکِّوثؼتگٖت٘ـتشٕتاػاختواىٍک٘ف٘تف٘ضٗکٖخاکداسًذ،اػتفادُؿذ.

پظٍّؾؿاخقپاٗذاسٕدساٗي MWDٍخشمهخلَفؽاّشٕ، ؽشف٘تآبقاتلاػتفادُگ٘اُ ،

ّإهَسدهغالقِّشپاساهتشدست٘واس(.هقذاسه٘اًگ٘ي1996،کشتيآلٖخاکتَدًذ)گَهضٍّوکاساى

ث٘شّشپاساهتشاصحاكلتقؼ٘نهقادٗشپاساهتشهَسدأّالحاػؿذ.ػپغفاکتَستفٌَاىحذتحشاًٖآىتِ

تشحذتحشاًٖآىپاساهتشهحاػثِؿذ)گَهضٍّوکاساى هغالقِ هَسد ت٘واس دس اٗي1996،ًؾش دس .)

کٌذ.تشٕدستْثَدپاٗذاسٕخاکاٗفاهٖآىپاساهتشًقؾهْن،تشتاؿذتضسگث٘شأتسٍؽّشچِفاکتَس

.تاؿذّشپاساهتشًواٗاًگشّوثؼتگٖهثثتآىتاپاٗذاسٕخاکهٖث٘شأتهقذاسٗکٗات٘ـتشتشإفاکتَس

ّادسکاّؾپاٗذاسٕاػت.ػشاًدامؾآىقکِهقادٗشکوتشاصٗکًـاىدٌّذًُاػتدسحالٖاٗي

ؿؾپاساهتشهشتثظتاؿاخقپاٗذاسٕهحاػثِث٘شأتشاػاعه٘اًگ٘يحؼاتٖفاکتَسؿاخقپاٗذاسٕت

                                                      
1- sustainable Index (SI) 

2- Cumulative Rating (CR) 
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ؿَد)گَهض(ت٘اىهNSٖكَستًاپاٗذاس)دػتآهذُکوتشاصٗکتاؿذتِؿذ.اگشؿاخقپاٗذاسٕتِ

(.1996،ٍّوکاساى

سٍؽؿَکلاCRٍؿاخق:(CRتٍ ريش رتثٍ تجمعی ) تعییه کیفیت خاک تِ ًوًَِ ّش دس

( ٍٗظگٖخاکؿاهل2004ّوکاساى ٗاصدُ تشإاٗيهٌؾَس تق٘٘يؿذ. )pH ،EC ،SAR،ه٘اًگ٘ي

خاکذاًِ ؽشف٘تًگِ(MWD)ّاٍصًٖقغش تخلخلتَِْٗ(WHC)داسٕآب، ؿاخقACإ)، ،)

Sgi،RFCٖٗخشمهخلَفؽاّشٍٕدسكذکشتيآلٖدسًؾشگشفتِآبتِخاک،ػشفتًفَرًْا،

ـٌْادٕلال٘(.تشإتق٘٘يحذٍدتحشاًٖدسسٍؽستثِتدوقٖاصحذٍدپ2009ا،ؿذ)ػٌ٘کٍخِش

اػاعهحذٍدٗتدستَل٘ذهحلَلتشدساٗيخذٍلحذٍدتحشاًٖ.(1(اػتفادُؿذ)خذٍل1994)

كَستفاکتَست5ِتا1اٗيداهٌِؿاهلتذٍىهحذٍدٗتتاهحذٍدٗتؿذٗذٍاصهق٘اع.اًذِؿذُٗاسا

ٗکتشإهقادل(.حذپاٗ٘ي2004،)ؿَکلاٍّوکاساىُاػت(هـخقگشدٗذ1RWF)ٍصًًٖؼثٖ

ٍحذتالاٖٗ تذٍىهحذٍدٗت)ک٘ف٘تفالٖخاک( ٍٗظگٖخاکًواٗاًگش ًـاىدٌّذ5ُهقادلّش

تاؿذ.هحذٍدٗتؿذٗذهٖ

 هغاتق 2خذٍل پاٗذاسٕ خاکؿاخق )ّش تدوقٖ ستثِ اػاع 2تش
CRپاٗذاس خ٘لٖ اص )

(CR<20( ًاپاٗذاس تا )CR>40اػت پ٘ـٌْادؿذُ لال)( اٗيپظٍّؾ.(1994، تشإستثِدس إکِ

اػتSgiؿاخق ؿذُ گشفتِ ًؾش ،دس اػاعًتاٗح پظٍّؾدػتآهذُتِتش )اص 2004ٍدکؼتش )

فٌَاىٍضق٘تسات020/0ِکوتشاصSgiهقادٗشگشاىپظٍّؾٗي.اتاؿذ(ه2009ٖ)ٍّوکاساىسٌَٗلذص

035/0فٌَاىٍضق٘تتؼ٘اسخَبک٘ف٘تخاکٍهقذاسسات050/0ِتالاتشاصSgiهقادٗش،اسضق٘فتؼ٘

اٗياػاعتق٘٘يؿذ.تش5تا1هق٘اع.ًؾشگشفتٌذساهشصٍضق٘تخَبٍضق٘فػاختواىخاکدس

اػتفادُ(2009إًؼثًٖ٘ضاصفشضِ٘سٌَٗلذصٍّوکاساى)تشإفاکتَسٍصًٖسعَتتؽشف٘تهضسفِ

هغلَبآىُؿذ هقذاس 6/0کِ اٗيتاؿذه7/0ٖتا تِ تَخِ تا دسخاکػثة. ػذٗنصٗاد کٍِخَد

(ٍتشػشفتًفَرآبدسخاک2002ؿَد)تشصگش،ٍتخشٗةػاختواىخاکهٖخاکپشاکٌؾرسات

أتٍّذاٗتّ٘ذسٍل٘کٖاؿثاؿ هٖث٘ش )تإتَسدٕ، اصSARٕتٌذتشإدسخِتٌاتشاٗي.(2001گزاسد

دس (.2012اهاهٖ،؛1999فل٘ضادُ،خذٍلساٌّوإتفؼ٘شک٘ف٘تآبآت٘اسٕتشًفَرپزٗشٕاػتفادُؿذ)

ٍصًًٖؼثٍٖٗظگ1ٖخذٍل فاکتَس تحشاًٍٖ ؿ٘و٘اٗحذٍد سٍؽستثِّإف٘ضٗکٍٖ ٖخاکدس

                                                      
1- Relative weighing factor 

2- Cumulative rating 
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اػتٗاساتدوقٖ ِؿذُ فاکتَ. سٍصًٍٖضق٘تپاٗذاسٕخاکتشاػاعؿاخقستثِتدوقٖکِاص

ِؿذُاػت.ٗساا2ٍٗظگٖهحاػثِؿذُدسخذٍل11ًؼثٖ

تشک٘ةٍٗظگًٖوشُ:دَیتعییه کیفیت خاک تٍ ريش ومرٌ قالةؿاخقدٍّٖ دس ّإک٘ف٘تّا

لث٘گٍّوکاساى)تِسٍؽتَاىهٖخاکسا داد. اصٗکسٍؽاهت٘اص2001ّإهختلفٖاًدام دّٖ(

اهت٘اص تشإ ػادُ دخغٖ تِ هـاّذُادُدّٖ ٍٗظگّٖإ ّش تشإ هوکي ًوشُ تالاتشٗي تق٘٘ي ٍ إ

کشدًذ .اػتفادُ اص کن اعلافاتاٍلِ٘ تِ اٗيسٍؽً٘اص اص هضٗتاػتفادُ تشإاٗيتاؿذهٖػ٘ؼتن .

دّٖتِؿکلتَاتـکاسگشفتِؿذُکِؿاهلاػتفادُاصتَاتـًوشُخغًٖ٘ضتِدّٖغ٘شهٌؾَسسٍؽًوشُ

xٍهحَس100-0دسهحذٍدyُاػتکِدسآىتشإّشٍٗظگٖٗکهٌحٌٖتاهحَسفضَٗتفاصٕ

اػت هتغ٘ش ًوشات هحذٍدُ دٌّذُ ًـاى تقشٗفهٖ،کِ ّوکاساى، ٍ )تَستشت ٍ؛2008ؿَد کٖ

إؿکل)هقادٗشٍػظتٌِّْ٘إهقوَلتَاتـفضَٗتؿاهلهٌحٌٖصًگَلِ(.ؿکل2009ّوکاساى،

َئ٘ذتالاسًٍذُ)هقادٗشتالاتْتشاػت(ٗاهٌحٌٖػ٘گوَئ٘ذپاٗ٘يسًٍذُ)هقادٗشاػت(،ٗاهٌحٌٖػ٘گو

َٗعهح٘غٖهغشحؿذُاػت)اًذسّإکـاٍسصٍٕصٗؼتکِتشإکاستشٕ،تاؿٌذکنتْتشاػت(هٖ

إًوشُ،ًؼثّٖشؿاخقتِّشٗک تاّوّ٘ اػاع دّٖتشسٍؽًوشُ دستٌاتشاٗي(.2002ٍّوکاساى،

سٍؽًوشُؿاخق.گ٘شدهٖتقلق دس اػتفادُ دسدّٖتِّإهَسد ت٘واس ّش ستثِؿاخقدس ّوشاُ

اًذ.اسائِؿذ4ُخذٍل

دّٖداًـگاُسٍؽًوشُّإهَسداػتفادُدساٗيسٍؽاصتشإتق٘٘يًوشُتقلقٗافتِتِؿاخق

وشُّشؿاخق،هدوَؿ(.دساٗيسٍؽپغاصتق٘٘ي2009ًکشًلاػتفادُؿذ)گَخٌٍَّ٘وکاساى،

تقذادًوشاتتواهٖؿاخق تش تشسػٖ آى ّإهَسد ؿذ. تق٘ؼن اٗيّا تِ تَخِ ّإؿاخق کِتا

تقذادگ٘شًذ)تشإهثالهٖ قشاس ّن کٌاس دس هتفاٍت کاهلاً ٍاحذّإ تَ٘لَطٗکٖتا ٍ ف٘ضٗکٖ ؿ٘و٘اٖٗ،

ًَؿفولکشدّاتؼتِتِخقؿااٗياهت٘اصتٌذٕ،ٍخشمهخلَفؽاّشٕ(کشمخاکٖدسٍاحذػغح

ؿکل ّذفهذٗشٗتٖخافتِ هٍٖ اًدام ّإهختلفٖ )تشإهثال ؿاخقتِؿَد افضاٗؾهقذاس

الف(ٗاهقادٗشهتَػظًـاىدٌّذٍُضق٘تتٌِْ٘ک٘ف٘ت-1هقٌإٍضق٘تتٌِْ٘ک٘ف٘تخاک)ؿکل

تاٗذتاؿٌذ.ج(هٖ-1ل)ؿکب(ٍٗاهقادٗشکوتشت٘اًگشٍضق٘تتٌِْ٘ک٘ف٘تخاک-1خاک)ؿکل

(1تا0)ٗا100تا0ت٘ياػتؿَدفذدّٕادادُهٖتَخِداؿتدساٗيسٍؽاهت٘اصٕکِتِؿاخق

هـخق1کِاهت٘اصّشؿاخقًٍَاحٖػِگاًِک٘ف٘تضق٘ف،هتَػظٍخَبتشاػاعؿکل

گشدد.هٖ
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دسكذ70-85خ٘لٖتالا،ت٘ي>دسكذ85كَستتِّات٘اًگشک٘ف٘تخاکدسًْاٗتهدوَؿاهت٘اص

خ٘لٖپاٗ٘ياػت.<دسكذ40ٍپاٗ٘يدسكذ40-55هتَػظ،دسكذ55-70تالا،ت٘ي



   
 َرچٍ کمتر تُتر -ج مقدار تُیىٍ -ب َر چٍ تیشتر تُتر -الف -1کل ش



سگشفتٍهَسدتدضٍِٗتحل٘لقشاSAS 9.1افضاسدػتآهذُتااػتفادُاصًشمًتاٗحتِ:آوالیس آماری

دسكذاًدامؿذ5ٍإداًکيدسػغحاعوٌ٘اىّإآصهاٗؾتاآصهَىچٌذداهٌِهقاٗؼِه٘اًگ٘يدادُ

 اػتفادُگشدٗذ.Microsoft Excel 2007افضاسّااصًشمخْتتشػ٘نًوَداس
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 .يیصگی خاک 11پایداری خاک تر اساض شاخص رتثٍ تجمعی تا تًجٍ تٍ  -2جديل 

 RWF CRٍضق٘تپاٗذاسٕ

 >120خ٘لٖپاٗذاس

20-225پاٗذاس

25-330ّإت٘ـتشپاٗذاستااضافِکشدىًْادُ

30-440پاٗذاستشإکاستشٕدٗگش

 < 540ًاپاٗذاس

 

 نتايج و بحث

 ثیر مًاد اصلاحی تر کیفیت خاک أت

ٍصًًٖؼدػتآهذُتًِتاٗح:(CRثیر مًاد اصلاحی تر رتثٍ تجمعی )أت فاکتَس ثٖپاساهتشّإاص

ٗقٌٖهحذٍدٗتؿذٗذٍدس5دست٘واسؿاّذدسکلاعpHگزاستشستثِتدوقًٖـاىدادکِث٘شأت

خاکِتؼ٘اسٕاصفٌاكشاصآى.ٗقٌٖهحذٍدٗتصٗادقشاسداؿت4ّإآصهاٗـٖدسکلاعػاٗشت٘واس

(ٍدسّ٘چ1995،ؿًَذ)ػالاسدٌٖٗخٌثٖتَػظگ٘اّاىخزبهpHٖهلشفٍفؼفشدسهحذٍُکن

ٗقٌٖکلاعٗکٍتذٍىهحذٍدٗتقشاسًگشفت،7تا6دسداهpHٌِّإهَسدتشسػٖٗکاصًوًَِ

تَدُدساٗيپظٍّؾخاکٗکٖاصفَاهلهْنهحذٍدٗتپاٗذاسpHٕتَاىگفتهٖ ّشچٌذاػت.

تَخِتِػذٗوٖتَدىخاکهَسدهغالقِچٌاٗيهَضَؿ ًثَذاىتا اًتؾاس اص پاساهتشؿ٘و٘اٖٗدٍس د.

 تدوقٖ ستثِ سٍؽ دس ؿاّذ،SARدٗگش ت٘واس تشإ آى ٍصًٖ فاکتَس کِ ٍتَد هشغٖ کَد

ٗقٌٖهحذٍدٗتهتَػظتَد.3تشإت٘واسگچٍکوپَػتدسکلاع5ٍکوپَػتدسکلاعٍسهٖ

لاحٖدس)هحذٍدٗتؿذٗذ(،دست٘واسهشتَطتِهَاداك5کشتيآلٖدست٘واسؿاّذٍگچدسکلاع

پاساهتش4کلاع کِتشإاسصٗاتٖپاٗذاسٕػاختواىخاکMWDٗقٌٖهحذٍدٗتصٗادقشاسگشفت.

عَسٕکِدستِ،ّإهَسدتشسػٖداسإٍضق٘تًاهغلَتٖتَدگ٘شدً٘ضدست٘واسهَسداػتفادُقشاسهٖ

فقشکشتيتاتَخِتِقشاسگشفت.4ّإآصهاٗـٖدسکلاعٍدسػاٗشت٘واس5ت٘واسؿاّذدسکلاع

ّاٍپاٗذاسٕػاختواىخاکّإهَسدتشسػٖکِٗکٖاصفَاهلهْندستـک٘لخاکذاًِآلٖدسخاک

ک٘ف٘تپاٗ٘يتشخلافسػذ.ًؾشهٖإهٌغقٖتِ(چٌ٘يًت٘د2001ِ؛تإتَسدٕ،2002اػت)تشصگش،

2کِدست٘واسؿاّذدسکلاععَسِٕتَد،تصٗادپظٍّؾدساٗيSgiخاکهَسدهغالقِهقادٗشؿاخق

اهاهٍّٖوکاساى تذٍىهحذٍدٗتتَد. ت٘واسّا ػاٗش دس ٍدکؼتش)2008ٍ2012)ٍ ت٘ي2004( )
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 خاک ػاختواى تا هشتثظ ؿاخقًؾ٘شپاساهتشّإ ٍ آلٖ Sgiٍکشتي هثثت خشمت٘يّوثؼتگٖ

ًتاٗحکشدُگضاسؽساتغِهقکَػSgiٖهخلَفؽاّشٍٕؿاخق هشتَطتِػشفتًفَرCRاًذ.

هحذٍدٗت)کلاع کلاعتذٍى دس گچ ت٘واس تٌْا کِ داد ًـاى آب ت٘واس1ًْاٖٗ داؿت. قشاس )

کوپَػتدسهحذٍدٗتهتَػظٍخاکؿاّذدسهشغٖدسهحذٍدٗتکن،ت٘واسکوپَػتٍٍسهٖکَد

هحذٍدٗتصٗادقشاسداؿت.

تَِْٗ إتخلخل ٍضق٘تت٘واسدس اص تشسػٖ تّإهَسد ًثَد، تشخَسداس دسعَسِٕهغلَتٖ کِ

.ت٘واسؿاّذٍگچاصاؿتقشاسد4ّإآصهاٗـٖدسکلاعٍدسػاٗشت٘واس5ت٘واسؿاّذدسکلاع

ّإهَادآلٖدسهحذٍدٗتکن(ٍت٘واس3ًؾشآبقاتلاػتفادُگ٘اُدسهحذٍدٗتهتَػظ)کلاع

 2)کلاع پاساهتش ًؾش اص گشفتٌذ. قشاس )RFCت٘وا )کلاع صٗاد هحذٍدٗت دس ؿاّذ ت٘واس4س ،)

ّإآصهاٗـٖدسهحذٍدٗتهتَػظقشاسداؿتٌذ.(ٍػاٗشت٘واس2کوپَػتدسهحذٍدٗتکن)کلاع

.تشإتق٘٘يک٘ف٘تخاکلحاػًـذُاػتSAR(2004دسسٍؽپ٘ـٌْادٕؿَکلاٍّوکاساى)

آىٍلٖ َٗىکِخاٖٗاص اػتٍفلاٍُگث٘شأتػذٗنتشػاختواىخاکٍخَد تشػاختواىف٘ضٗکٖزاس

تِخاSARٕدساٗيپظٍّؾاصهقادٗشتٌاتشاٗي،گزاسدهٖث٘شأتإگ٘اّاىً٘ضخاک،تشٍضق٘تتغزِٗ

.ُاػتاػتفادُؿذٍک٘ف٘تف٘ضٗکٖخاکستثِتدوقٖتق٘٘يّذاٗتّ٘ذسٍل٘کٖاؿثاؿتشإ

ّإهشتَطتِآهذُتااٗيسٍؽدست٘واسدػتتCRًِتاٗحسٍؽستثِتدوقًٖـاىدادکِهقذاس

25هَاداكلاحٖت٘ي تشإدسكَستّٖإهَسدهغالقِخاکٗيهقٌٖاػتکِاِاٗيت.تَد30تا

CRهقذاسّإت٘ـتشٕاػتفادُؿَد.دست٘واسؿاّذکاستشٕکـاٍسصٕپاٗذاسخَاّذهاًذکِاصًْادُ

.اػتًؾشاکهَسدتَدکًِـاىدٌّذًُاپاٗذاسٕخ40ت٘ؾاص
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ًـاىدادکِؿاخقپاٗذاسٕتٌْاپظٍّؾاٗيًتاٗح:(SIثیر مًاد اصلاحی تر شاخص پایداری )أت

.تٌاتشاٗيتاتَخِاػتّإآصهاٗـٖتالاتشاصٗکٍدسػاٗشت٘واسُدست٘واسؿاّذدسکوتشاصٗکتَد

دٍُدسٍاقـتشإکـاٍسصٕهٌاػةپاٗذاسًثَٖتًِتاٗحؿاخقپاٗذاسٕ،ت٘واسؿاّذداسإٍضق٘ت

دس ٍ ک٘ف٘تخاک تافثافضاٗؾتْثَد اكلاحٖ هَاد کشدى اضافِ افضاٗؾؿاخق ً٘ؼت. ًت٘دِ

پاٗذاسٕگشدٗذُاػت.ضشاٗةّوثؼتگٖؿاخقپاٗذاسٕت٘واسّإهَسدهغالقِتاپاساهتشّإهشتثظ

تَخِتِؿذُاػت.ِٗاسا3اسٕدسخذٍلتاؿاخقپاٗذ کِگشدٗذدػتآهذُهـخقحتًِتاٗتا

خاکذاًِ قغش ٍصًٖ تَِْٗه٘اًگ٘ي تخلخل ٍ پاٗذاسّٕا ؿاخق تا ّوثؼتگٖ ت٘ـتشٗي داسإ إ

داسٕتاؿاخقثشتشؿاخقپاٗذاسًٕ٘ضداسإّوثؼتگٖتالاٍهقٌٖؤپاساهتشّإهدٗگش.تاؿٌذهٖ

.اٗيهٌفٖداؿتخقپاٗذاسٕساتغِکِدساٗيت٘يتٌْاخشمهخلَفؽاّشٕتاؿا،پاٗذاسٕتَدًذ

ٗاتذ.کِتاافضاٗؾخشمهخلَفؽاّشٍٕتشاکنخاکؿاخقپاٗذاسٕکاّؾهٖتذاىهقٌٖاػت

هٖاٗياص گفتسٍ هغالقِکِتَاى هَسد خاک دس ؿاخقپاٗذاسٕ تق٘٘ي تشإ ؿؾپاساهتش ،اٗي

 هٌاػثٖ )تاؿذ.هٖپاساهتشّإ خشا ٍ دسكذ(2009ػٌ٘گ آلٖ، کشتي خاک، فوق پاساهتشّإ

هتش(،خشمهخلَفؽاّشٍٕؽشف٘تًگْذاسٕآبدسه٘ل2ٖتشاصّإپاٗذاسدسآب)تضسگخاکذاًِ

تِ ؿاخقخاکسا کاستشٕفٌَاى ؿاخقپاٗذاسٕدس خٌگلهَسدّاٖٗاص کـاٍسصٍٕ ّإهشتـ،

ّإهَسدتشسػٖت٘ـتشاصؿاخقهقادٗشّوِتشسػٖقشاسدادًذًٍت٘دِگشفتٌذکِدسکاستشٕخٌگل

ّإّإصٗشکـتٍهشتـهقادٗشکشتيآلٍٖخاکذاًِٗکتَدٍداسإٍضق٘تپاٗذاستَدًذ.دسخاک

آب دس آىپاٗذاس ّوچٌ٘يخ٘لٖپاٗ٘يتَد. فشػاٗؾثؼتگٖتالاٖٗوّّا پزٗشٕخاکٍت٘يفاکتَس

حتSIٖؿاخق ٍ ًوَدًذ گٖت٘يضشٗةّوثؼتهـاّذُ ضشٗةّوثؼتگٖت٘ياٗيدٍ اص ت٘ـتش

فشػاٗؾCRؿاخق فاکتَس تشسػٍٖضق٘تپاٗذاسٕک٘ف٘ت2012اهاهٖ)پزٗشٕخاکتَد.ٍ تا )

تشاػاعؿاخقخاک SIّإدؿتکشجدسٗافتکِ هغالقِاکدسكذاصخ50حذٍد ّإهَسد

تشٗيفَاهلاٗدادهحذٍدٗتهْنٍٕ،ّإاػاعتشسػٖتشاٗيتشفلاٍُپاٗذاسٕتَدًذ.داسإٍضق٘ت

هٌغق تِِدس هغالقِ آلٖهَسد کشتي گ٘اُ، اػتفادُ تSgiَِْٗؿاخق،تشت٘ةآبقاتل تخلخل إ،،

MWDٕتَدًذٍخشمهخلَفؽاّش.









 همكارانمجتبي خطبايي و 

557 

 .ثر تر آنؤضرایة َمثستگی تیه شاخص پایداری ي پارامترَای م -3جديل 

AC (cm3 cm-3)MDW (mm) ؿاخقSgi OC (%) 
PAWC

(cm3 cm-3)
BD

(g cm-3) 
**933/0**947/0**902/0**865/0**815/0**752/0-

ACَِْٗتخلخلت : ه٘اًگ٘يٍصًٖقغشخاکذاMWDًِإ، ؿاخق: ؿ٘ةهٌحٌٖسعَتتٖدسًقغِفغف،Sgiّإتش، :

OC،دسكذکشتيآلٖخاک:PAWCٍُآبقاتلاػتفادُگ٘ا:BDخشمهخلَفؽاّشٕخاک:.

.داسٕدسػغحٗکدسكذهقٌٖ**



سٍؽ:دَیثیر مًاد اصلاحی تر کیفیت خاک تٍ ريش ومرٌأت سٍؽاسصٗاتٖک٘ف٘تخاکتِ دس

4هغاتقخذٍلدًّٖ٘ضاصٗاصدُؿاخقًوشُ ًتاٗحًـاىدادکِت٘واسؿاّذاصلحاػؿذ.اػتفادُ

)ک٘ف٘تخاکپاٗ٘ي(4ادسکلاعّ)ک٘ف٘تخاکخ٘لٖپاٗ٘ي(ٍػاٗشت٘واس5ک٘ف٘تخاکدسکلاع

دساٗيسٍؽًوش4ُقشاسداسًذ)خذٍل کاستشد(4تَد)خذٍل72/18تِخاکؿاّذِتقلقگشفت(. .

تِتافثتْثَدک٘ف٘تخاکًؼثتتِؿاّذگشدٗذهَاداكلاحٖ دػتآهذُاصاٗيکًِوشُتِعَسٕ،

 ت٘ؾاص ت٘واسّإهختلفتِ اٗسػ٘ذ41سٍؽدس ٍاقـ دس تشإؿٌاختي. هف٘ذ يسٍؽٗکاتضاس

تَاىًؾشهٖكَستّذفوٌذهذٗشٗتؿًَذٍپغاصؿٌاختيهحذٍدٗتهَسدهٌاعقٖاػتکِتاٗذتِ

ساافوالکشد.ٖهذٗشٗتكح٘ح

،pHؿاهلّإآصهاٗـٖتشٗيفَاهلهحذٍدکٌٌذُک٘ف٘تخاکدست٘واستشاػاعاٗيسٍؽ،هْن

EC،SAR،َِْٗإ،تخلخلتMWD.تَاىهّٖاحذٍدٗتهؿٌاختتقذاصٍکشتيآلٖخاکتَدًذ

كَستهتٌاٍب(ٍتلٌذهذتخْتاكلاحؿاخقهَسدّإهذٗشٗتٖکِدسکَتاُهذت)ٗاتِسٍؽ

ؿَ اػتفادُ تًًِؾش سا )ذ تشد ّوکاساىَٗعاًذسکاس ٍ اًذسَٗع(.2004، ّوکاساى ت٘اى2004)ٍ )

هٖ سا تالا ؿَسٕ کِ تِتَکشدًذ ٗا هذتٍ کَتاُ دس ػغحٖ صّکـٖصٗش ٍ ؿؼتـَ تا كَستاى

تَاىتااػتفادُاصگچ،ؿخنصٗشػغحٍٖؿؼتـَهتٌاٍباكلاحکشد.هقذاسػذٗنتالادسخاکساهٖ

هذتکاّؾداد کَتاُ تلٌذهذت.دس کاّؾه٘ضاىآت٘اسٍٕخذٍلهذٗشٗتآبً٘ضدس تَاىهٖتا

اهقذ ػذٗن س سا هٖساًاهٌاػةpHکاّؾداد. خاكًّ٘٘ض اٗداد آّکٖٗا هَاد اص اػتفادُ تا تتَاى

ّإکاستشدٕهکشستشاػاعآصهَىخاکدستلٌذتشًاهٍِگَگشد(دسکَتاُهذتتااػتفادُاصاػ٘ذٕ)

 هذتاكلاحکشد.
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 دَی.ارزیاتی کیفیت خاک مًاد اصلاحی تٍ ريش ومرٌ -4جديل 

ّإؿاخق

اسصٗاتٖ

هحذٍدٗتسّشت٘واسًوشُؿاخقد

ت٘واسؿاّذ
ت٘واس

گچ

ت٘واس

کوپَػت

-ت٘واسٍسهٖ

کوپَػت

ت٘واسکَد

هشغٖ


MDW 428373723تخلخلًٍفَر

PAWC 5352797981

AC014151314

Sgi 84100100100100

RFC 443545246

Bd4677637273

IR7100687291ٍسٕخاک،ؿؼتـٍَفشػاٗؾپتاًؼ٘لتاس

pH00000ٖٗقاتلدػتشعػو٘ت،هَادغزا

SAR02714128

EC00000ّ٘ته٘کشٍتٖگ٘اّاىٍآػتاًِفقال

OC811212816ِداسٕآبرخ٘شاًشطٕ،ًگ

ًوشُک٘ف٘ت

 (100کلٖ)اص

7/18

خ٘لٖپاٗ٘ي

1/41

پاٗ٘ي

41

پاٗ٘ي

3/42

پاٗ٘ي

1/41

پاٗ٘ي


 

دَی در ارزیاتی کیفیت خاک:ي ريش ومرٌ SI ،CRوتایج مقایسٍ میاوگیه ريش  ًتاٗحهقاٗؼِ

سٍؽؿاخقپاٗذاسٕ)ه٘اًگ٘يسٍؽ دس کِ داد هَادSIّإاسصٗاتٖک٘ف٘تخاکًـاى کاستشد )

ت٘ـتشٗيه٘ضاى5دسكذ(ک٘ف٘تخاکگشدٗذ)خذٍل5داس)دسػغحاكلاحٖتافثافضاٗؾهقٌٖ .)

داسٕت٘يت٘واسکَدٗؾدسک٘ف٘تخاکدساٗيسٍؽهشتَطتِت٘واسکوپَػتتَدٍتفاٍتهقٌٖافضا

148/1دست٘واسؿاّذت684/0ِکِک٘ف٘تخاکاصعَسٕکوپَػتهـاّذًُگشدٗذ.تِهشغٍٍٖسهٖ

كلاحٖ(ً٘ضًـاىدادکِکاستشدهَاداCRدست٘واسکوپَػتافضاٗؾٗافت.ًتاٗحسٍؽستثِتدوقٖ)

(،کِت٘ـتشٗيه٘ضاىکاّؾ5دسكذ(ستثِتدوقٖگشدٗذ)خذٍل5داس)دسػغحتافثکاّؾهقٌٖ

هقٌٖ تفاٍت ٍ تَد کوپَػت ت٘واس تِ ٍسهٖهشتَط تا ًذاؿت.داسٕ ٍکوپَػت آسخاصلَ ؿْاب

داسٕدسػغحٗکّوثؼتگٖهٌفٍٖهقSIٍCRٌٖت٘ي(2009ٍخشا)ٌ٘گ(ٍػ2011ّوکاساى)

تاافضاٗؾCRذپ٘ذاکشدًذ.ٍخَدساتغِهٌفٖت٘ياٗيدٍؿاخقتِاٗيدل٘لاػتکِدسسٍؽدسك
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فکغاٗيحالتٍخَدSIٗاتذدسحالٖکِدسسٍؽک٘ف٘تخاکًوشُتقلقگشفتِتِآىکاّؾهٖ

داسدّّٖنًـاىدادکِکاستشدهَاداكلاحٖتافثافضاٗؾهقٌٖداسد.هقاٗؼِه٘اًگ٘يتِسٍؽًوشُ

ت٘ـتشٗيه٘ضاىافضاٗؾدست٘واسٍسه5ٖدسكذ(ک٘ف٘تخاکگشدٗذ)خذٍل5)دسػغح کوپَػت(.

تفاٍتهقٌٖ ٍ گشدٗذ ػغحهـاّذُ ًگشدٗذ،5داسٕ)دس اكلاحٖهـاّذُ هَاد ت٘يػاٗش دسكذ(

پَػتکودست٘واسٍسه3/42ٖدست٘واسؿاّذت29/18ِعَسٕکًِوشُک٘ف٘تخاکدساٗيسٍؽاصتِ

تِ ًتاٗح تِ تَخِ تا اٗيافضاٗؾٗافت. دس اػتفادُ سٍؽهَسد ػِ ّش پظٍّؾ، اٗي اص دػتآهذُ

دسخلَفاػتفادُاصهَاداكلاحٖتشک٘ف٘تف٘ضٗکٖخاکًـاىپظٍّؾسًٍذتقشٗثاً ٗکؼاًٖسا

عَسٕ تِ سٍؽدادًذ، دس کِ SIّإ ٍCRًُوش سٍؽ دس ٍ کوپَػت ٍسهٖت٘واس ت٘واس دّٖ

ٗکؼاًٖسا(.تاتَخِتِسًٍذّشػِسٍؽتقشٗثا5ًفٌَاىتْتشٗيت٘واسؿٌاختِؿذ)خذٍلکوپَػتتِ

ّإاسصٗاتٖک٘ف٘تخاکساتَاىّشٗکاصسٍؽًـاىدادًذ،تشاػاعّذفٍاهکاًاتهَخَدهٖ

ٕداؿتِتاؿذ،تت٘ـتشکِكشفِخَٖٗدسّضٌٍِٗصهاىاّوّ٘فٌَاىًوًَِدسكَستٖتَكًِ٘وَد.تِ

تاؿذقاتلتَكِ٘خَاّذکِداسإپاساهتشّإکوتشٕتشإتق٘٘يک٘ف٘تف٘ضٗکٖخاکهSIٖسٍؽ

تت٘ـتشٕتسٍؽتشإکاستشاىٍهتخلل٘يفلَمخاکٍهٌاتـعث٘قٖاصدسخِاّوّ٘تَد.اهااگشدقّ

ًٍوشCRُشدٍسٍؽدّٖقاتلتَكِّ٘ؼتٌذ،صٗشادسًٍّوشCRُتشخَسداستاؿذ،ّشدٍسٍؽ

ؿَد،ٍپاساهتشّإف٘ضٗکٖت٘ـتشٕتشإتق٘٘يعَسدق٘قکلاعًٍوشُّشٍٗظگٖتق٘٘يهٖدّٖتِ

ًؾشتاؿٌذٍتِتت٘ـتشٕتشخَسداسهٖگ٘شًذ،تٌاتشاٗياصدقّک٘ف٘تف٘ضٗکٖخاکهَسداػتفادُقشاسهٖ

سػذاٗيدٍسٍؽتفاٍتچٌذاًٖتاٗکذٗگشًذاسًذ.هٖ


 .دَیي ريش ومرٌ SI ،CRمقایسٍ میاوگیه ترای مقادیر  -5ديل ج

دّٖسٍؽًوشُ SI CR ت٘واسّا  

684/0 ؿاّذ d 66/40 a 72/18 c 

00/1 گچ c 

 

33/29 b 

 

09/41 b 

148/1 کوپَػت  a 

 

6/28 c 

 

00/41 b 

106/1 ٍسهٖکوپَػت  b 2/29 bc 3/42 a 

075/1 کَدهشغٖ b 0/30 b 1/41 b 

.تاؿٌذدسكذه5ٖداسدسػغحاعوٌ٘اىقذاختلافهقٌٖحشٍفهـاتِدسّشػتَىفا
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Abstract1 
Some unsustainable issues in agricultural systems is related to soil quality 

during the time. Therefore conservation and retaining soil quality should be 

regarded in management operations and land use. In order to study the effect of 

some conditioners on soil physical quality, an experiment was carried out as a 

completely randomized design in a saline-sodic soil. Experimental treatments 

included 10 ton/ha of compost (MC), vermin-compost (VC), poultry manure (PM), 

and gypsum powder together with untreated treatment (control) in 3 replications. 6 

months after application of studied treatments, soil quality was determined by 3 

approaches i.e. sustainable index (SI), cumulative rating (CR), and scoring 

functions. The results showed that soil quality based on sustainable index, 

cumulative rating, and scoring functions as a result of soil conditioners has been 

improved. According to SI approach, the highest increasing value was noted in MC 

treatment and it has a significant difference with other treatments (P<0.05). The 

lowest value of CR (i.e. the highest degree of soil quality improving) was obtained 

from MC treatment, but it has no significant difference with VC treatment 

(P<0.05). The highest value of scoring function was obtained in VC treatment and 

its difference with other treatments was significant. Although studied conditioners 

have caused the considerable improvement of soil quality but with regard to 

sodicity of studied soil, it seems that simultaneous addition of these conditioners 

will be more effective than their individual application into soil in improving soil 

quality. 
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