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 3مطلق بارانی و مجتبی 2نژادقاسم عظيم* ،1بوالحسنی ندا
‌،‌ٌشٌبٖ‌عجيقی‌ٔٙبثـ‌ٚ‌وـبٚسصی‌فّْٛ‌دا٘ـٍبٜ‌،ثبغجب٘ی‌ْٛفّ‌ٌشٜٚ‌اسؿذ‌وبسؿٙبػیآٔٛختٝ‌‌دا٘ؾ1

‌،ٌشٌبٖ‌عجيقی‌ٔٙبثـ‌ٚ‌وـبٚسصی‌فّْٛ‌دا٘ـٍبٜ‌،ثبغجب٘ی‌فّْٛ‌ٌشٜٚ‌اػتبديبس‌2
‌ٌشٌبٖ‌عجيقی‌ٔٙبثـ‌ٚ‌وـبٚسصی‌فّْٛ‌دا٘ـٍبٜ‌،خبن‌فّْٛ‌ٌشٜٚ‌اػتبديبس3

 8/8/1392؛‌تبسيخ‌پزيشؽ:‌‌5/11/1391تبسيخ‌دسيبفت:‌

 1چكيده
اوؼيذا٘ی‌‌دِيُ‌تٛاٖ‌آ٘تی‌ثٝ‌٘يضٚ‌داسد‌لٙذ‌خٖٛ‌‌ٚدِيُ‌٘مـی‌وٝ‌دس‌وبٞؾ‌وّؼتشَٚ‌‌ی‌ثٝوٍٙشفشٍ٘

‌ثٟشٜ ٚ‌ ‌وـت ‌ٔٛسد ‌ٔی‌ثبلا ‌لشاس ‌إٞيّ‌ثشداسی ‌آِٛدٌیٌيشد. ٚ‌ ‌عشف ‌يه ‌اص ‌ٌيبٞبٖ ‌تغزيٝ ٞبی‌‌ت

‌تٛخٝ‌ثـش‌سٚيٝ‌وٛد‌ٔحيغی‌٘بؿی‌اص‌ٔلشف‌ثی‌صيؼت ثٝ‌وـبٚسصی‌‌سا‌ٞبی‌ؿيٕيبيی‌اص‌عشف‌ديٍش،

‌اػتٔ‌پبن ‌دس‌كٛست‌ثشعشف‌وشدٖ‌ٔحذٚديتقغٛف‌وشدٜ ‌آِٛدٌی‌‌. ‌فٙبكش‌ػٍٙيٗ‌ٚ ‌اص‌خّٕٝ ٞب

‌س ‌خب٘ٝٔيىشٚثی، ‌آِی‌‌ٞبی‌فبضلاة‌ؿٟشی‌ثٝ‌ػٛثبت‌تلفيٝ ‌ٔقذ٘ی‌ٚ ‌غٙی‌ٔٛاد ‌لٛی‌ٚ ‌ٔٙبثـ فٙٛاٖ

‌دس‌ايٗ‌ ‌لبثُ‌اػتفبدٜ‌خٛاٞٙذ‌ثٛد. ‌تب‌ضٕٗ‌ٔغبِقٝ‌اثش‌تغزيٝ‌پظٚٞؾخٟت‌تغزيٝ‌ٌيبٜ ‌ای‌ػقی‌ؿذٜ

‌تيٕبس‌ِدٗ‌دٚ‌ثب‌آصٔبيؾ‌دس‌ؿشايظ‌ٌّخب٘ٝ فٙٛاٖ‌خبرة‌فٙبكش‌ػٍٙيٗ‌اػتفبدٜ‌ؿٛد.‌ثٝ‌ِٛيتصئِدٗ‌اص‌

‌0،‌15)‌فبضلاة ‌0ٚص٘ی(‌ٚ‌صئِٛيت‌)‌دسكذ‌20‌‌ٚ25، ،5‌ ‌دس‌چٟبس‌تىشاس‌(ٚص٘یدسكذ‌‌10‌‌ٚ15،

‌فبضلاةْ‌ؿذ.‌٘تبيح‌٘ـبٖ‌داد‌وٝ‌وبسثشد‌ِدٗ‌ا٘دبتلبدفی‌‌كٛست‌فبوتٛسيُ‌ٚ‌دس‌لبِت‌عشح‌وبٔلاًٝ‌ث

‌ؿبخق ‌اص ‌ثشخی ‌ٕٞچٙيٗ ٚ‌ ‌ثيٛٔغ ‌فّٕىشد ‌افضايؾ ‌خّٕٝ‌‌ٔٛخت ‌اص ‌ثشي ‌ويفی ٟٓٔ‌ ٞبی

سا‌فلاٚ٘ٛئيذی‌‌ٔحتٛیتِٛيذ‌اػيذوبفئيه‌ٚ‌‌،اػت.‌دس‌ٔمبثُ‌‌ٚ‌تشويجبت‌فّٙی‌آٖ‌ؿذٜ‌وّشٚخٙيه‌اػيذ

.‌ٔيضاٖ‌داسی‌ايدبد‌٘ىشد‌ٌيشی‌ؿذٜ‌تفبٚت‌ٔقٙی‌ٞبی‌ا٘ذاصٜ‌ثش‌ٞيچىذاْ‌اص‌ؿبخق‌صئِٛيت.‌وبٞؾ‌داد

‌ثيش‌ػغٛح‌ٔختّف‌ِدٗ‌ٔتفبٚت‌ثٛد.أتحت‌تسيـٝ‌‌دس‌وبدٔيٓة‌ػشة‌دس‌ا٘ذاْ‌ٞٛايی‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌خز

وٝ‌‌٘حٛی‌ٔٛخٛد‌دس‌سيـٝ‌ٌيبٜ‌ؿذ،‌ثٝ‌وبدٔيٓداس‌ػشة‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌افضٚدٖ‌صئِٛيت‌ػجت‌وبٞؾ‌ٔقٙی
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‌ػشة ‌ٔيضاٖ ‌‌وٕتشيٗ ‌‌وبدٔيٓٚ ‌خزة‌ؿذٜ ‌دس ‌ػغح ‌ثب ‌تيٕبس ‌دس ‌‌10سيـٝ صئِٛيت‌ٔـبٞذٜ‌دسكذ

ٞبی‌‌تٛاٖ‌ثيبٖ‌ٕ٘ٛد‌وٝ‌ٔـشٚط‌ثٝ‌سفـ‌ٔحذٚديت‌ٔی‌پظٚٞؾٞبی‌ايٗ‌‌س‌ٟ٘بيت‌ثشاػبع‌يبفتٝدٌشديذ.‌

‌وٍٙش ‌تغزيٝ ‌ِدٗ‌دس ‌اص ‌اػتفبدٜ ‌دِيُ‌افضايؾ‌‌فشٍ٘ی‌ثٝ‌روش‌ؿذٜ ‌ؿذٜفّٕىشد ‌ويفی‌ٔـبٞذٜ ،‌وٕی‌ٚ

‌٘تبيح‌ٕٞچٙيٗ‌‌ؿٛد.‌تٛكيٝ‌ٔی ‌صئِٛيت‌ثٝٔغّت‌اػت‌ايٗ‌ثيبٍ٘ش ‌اص ‌ِدٗ‌فبضلاة‌وٝ‌اػتفبدٜ ‌ٕٞشاٜ

‌تٛا٘ذ‌دس‌غيشپٛيبػبصی‌فٙبكش‌ػٍٙيٗ‌اص‌خّٕٝ‌ػشة‌ٚ‌وبدٔيٓ‌دس‌وٍٙشفشٍ٘ی‌ٔؤثش‌ثبؿذ.‌‌‌‌‌‌‌ٔی

 

‌‌ٞبی‌ثب٘ٛيٝ‌وٍٙشفشٍ٘ی،‌صئِٛيت،‌ِدٗ‌فبضلاة،‌ٔتبثِٛيت‌کلیذي: هاي واشه

 

 مقدمه

‌دس‌‌ويفيت‌خبن‌ثٝ‌استمبی ‌اػت. فٙٛاٖ‌ثؼتش‌اكّی‌ٌيبٞبٖ‌ٌبٔی‌ٔؤثش‌دس‌خٟت‌ثٟجٛد‌سؿذ‌ٌيبٜ

ی‌يٚيظٜ‌ٌيبٞبٖ‌داسٚ‌ٞبی‌خبوی‌غٙی‌اص‌ٔٛاد‌ثٟجٛد‌سؿذ‌ٌيبٞبٖ‌ثٝ‌ايٗ‌ٞذف‌وبسثشد‌ٔىُٕ‌‌ُ‌ثٝساػتبی‌٘ي

ٞبی‌‌.‌ِدٗ(‌2001،)ٚاثمی‌ؿٛد‌ٞبػت،‌تٛكيٝ‌ٔی‌ٔيضاٖ‌صيبدی‌ٔتأثش‌اص‌ٔحيظ‌سؿذ‌آٖ‌ٞب‌ثٝ‌وٝ‌سفتبس‌آٖ

فٙبكش‌پشٔلشف‌‌داسایثبؿٙذ.‌ِدٗ‌فبضلاة‌‌ٔی ‌فبضلاة‌ٚ‌پؼٕب٘ذٞب‌اص‌خّٕٝ‌ٔٙبثـ‌اسصؿٕٙذ‌ٔٛاد‌آِی

دِيُ‌غٙبی‌‌پتبػيٓ‌ٚ‌فٙبكش‌وٓ‌ٔلشف‌ؿبُٔ‌آٞٗ،‌سٚی،‌ٍٔٙٙض‌ٚ‌ٔغ‌ثٛدٜ‌ٚ‌ثٝ‌،فؼفش‌ؿبُٔ‌٘يتشٚطٖ،

‌‌2008،ػبٔبساع‌ٚ‌ٕٞىبساٖ‌؛‌2001،ٚاثمیؿٛد‌)‌ٔٛاد‌آِی‌ػجت‌ثٟجٛد‌ويفيت‌خبن‌ٔی ‌تئحذٚد(.

‌اص‌ِدٗ‌فبضلاة‌پتب٘ؼ‌یاكّ دس‌‌ٗيفّضات‌ػٍٙاص‌ِدٗ‌ٚ‌تدٕـ‌‌ٗيفّضات‌ػٍٙ‌یآصادػبص‌ُياػتفبدٜ

‌ٛئشَٚو)‌اػتٚ‌دس‌ٟ٘بيت‌ٚسٚد‌آٖ‌ثٝ‌ص٘ديشٜ‌غزايی‌ٌيبٜ‌ٚ‌ا٘ؼبٖ‌‌خبن‌یدس‌ثخؾ‌فٛلب٘‌یػغٛح‌ػٕ

خزة‌‌سػٛة،‌ٞبی‌ٔختّف‌ٕٞچٖٛ‌ا٘تمبَ‌ٚ‌خزة‌فٙبكش‌ػٍٙيٗ‌ثٝ‌سٚؽٌشچٝ‌ا‌.(2006ٚ‌ٕٞىبساٖ،‌

‌ٚاوٙؾ‌یػغح ‌ٔی‌بياح‌یٞب‌ٚ ‌افضايؾ‌‌ٔحذٚد ‌ِٚی وبسايی‌‌ػجت‌وبٞؾ‌ٗيغّؾت‌فّضات‌ػٍٙؿٛد،

دس‌(.‌2009ؿی‌ٚ‌ٕٞىبساٖ،‌)‌ٞبی‌صيشصٔيٙی‌سا‌دسپی‌داسد‌آةثٝ‌‌وٙتشِی‌خبن‌ٚ‌دس‌٘تيدٝ‌٘فٛر‌ايٗ‌فٙبكش

ػشة،‌‌ٔب٘ٙذ‌یفٙبكش‌ػٍٙيٙ‌،ِدٗ‌فبضلاة٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌اػت‌وٝ‌وبسثشد‌كٛست‌ٌشفتٝ‌‌ٞبی‌پظٚٞؾ

‌،‌2003،ٚ‌ٕٞىبساٖ‌یثمٚا‌،2007)وشٔی‌ٚ‌ٕٞىبساٖ،‌دٞذ‌‌دس‌خبن‌افضايؾ‌ٔیسا‌،‌٘يىُ‌ٚ‌وشْٚ‌وبدٔيٓ

ٞبی‌ٔختّف‌اص‌ساٞىبسٞبی‌تٛكيٝ‌‌غيش‌پٛيبػبصی‌فٙبكش‌ػٍٙيٗ‌ثٝ‌سٚؽ‌(.2008وٛػٛثٛن‌ٚ‌ٕٞىبساٖ،‌

ٔحيغی‌ػجت‌‌ٞبی‌صيؼت‌فٙبكش‌ػٍٙيٗ‌اػت‌وٝ‌دس‌وٙبس‌وبٞؾ‌آػيت‌داسایؿذٜ‌دس‌اػتفبدٜ‌اص‌ثؼتشٞبی‌

‌ثٟش ‌ٔیٜ‌افضايؾ ‌خبن ‌‌ٔحٕذی‌)‌ؿٛد‌ٚسی ‌ٕٞىبساٖ، ٚ‌ ‌ؿجىٝ‌صئ‌(.2011ثب٘ی ‌ثب ‌عجيقی ِٛيت

‌‌آِٛٔيٙٛ ‌ثبص ‌‌Al, Si, Oٞبی‌ِٔٛىَٛ‌داسایػيّيىبت‌وشيؼتبِی‌ٚ‌ػبختٕبٖ ‌ايٗ‌تشويجبت‌ٟٔٓ‌، يىی‌اص
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‌ػٍٙيٗ‌ِدٗ‌فبضلاة‌اػت. ‌تجبدَ‌ِت‌صئٟٕٛٔتشيٗ‌خبكيّ خبرة‌فٙبكش يت‌لذست‌خزة‌ػغحی،

فٙٛاٖ‌‌وٝ‌صئِٛيت‌ثٝ‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذچٙيٗ‌‌ٞٓ‌.ت‌غشثبَ‌ِٔٛىِٛی‌آٖ‌اػتوبتيٛ٘ی‌ثبلا‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌خبكيّ

خبن‌ؿذٜ‌‌ٚ‌ؽشفيت‌تجبدَ‌وبتيٛ٘ی‌‌pHػجت‌افضايؾ‌وبدٔيٓثش‌وبٞؾ‌‌فٙبكش‌ػٍٙيٗ‌فلاٜٚ‌‌وٙٙذٜ‌تثجيت

‌‌اػت ‌ٕٞىبساٖ، ٚ‌ ‌ثCynara scolymusٝ)‌وٍٙشفشٍ٘ی‌.(2010)حٕيذپٛس ‌ثٛدٖ‌تشويجبتی‌‌( دِيُ‌داسا

اوؼيذا٘ی‌‌ٚ‌تٛإ٘ٙذی‌آ٘تی‌فشٍ٘ی(‌ٍش)اص‌تشويجبت‌ٟٔٓ‌داسٚيی‌وٙ‌وّشٚخٙيه‌وبفئيه‌ٚ‌اػيذ‌اػيذ‌ٕٞب٘ٙذ

ای‌ِدٗ‌‌اػت.‌خلٛكيبت‌ثبسص‌تغزيٝ‌لشاس‌ٌشفتٝ‌ٔٛسد‌تٛخٝ‌كٙبيـ‌داسٚيی‌ٚ‌غزايیايٗ‌ٌيبٜ‌‌ثبلای

‌فشاٞٓ‌ٕ٘ٛد‌تب‌تٛإ٘ٙذی‌ايٗ‌پظٚٞؾ‌دس‌وـٛسٔبٖ‌صٔيٙٝ‌يت‌ِصئٛفبضلاة‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌ليٕت‌پبئيٗ‌ سا

ْ‌حضٛس‌صئِٛيت‌ٔٛسد‌ثشسػی‌ذٍی‌دس‌حضٛس‌يب‌فٞبی‌ثب٘ٛيٝ‌ٌيبٜ‌وٍٙشفش٘‌سؿذ‌ٚ‌تغييشات‌ٔتبثِٛيت

‌لشاس‌ٌيشد.‌

‌

 ها مواد و روش

فبضلاة‌‌ِدٗ‌فبوتٛس‌ؿبُٔ‌كٛست‌فبوتٛسيُ‌ثب‌دٚ‌تلبدفی‌ٚ‌ثٝ‌ايٗ‌آصٔبيؾ‌دس‌لبِت‌عشح‌وبٔلاً

دا٘ـٍبٜ‌‌پظٚٞـیدس‌ٌّخب٘ٝ‌ٚص٘ی(‌‌دسكذ‌0‌،5‌،10‌‌ٚ15ٚص٘ی(‌ٚ‌صئِٛيت‌)‌دسكذ‌0‌،15‌،20‌‌ٚ25)

ٞبی‌ٞـت‌‌ثزٚس‌دس‌ٌّذاٖ عشاحی‌ٚ‌اخشا‌ؿذ.‌1389ٙبثـ‌عجيقی‌ٌشٌبٖ‌دس‌ػبَ‌ٔفّْٛ‌وـبٚسصی‌ٚ‌

خبن‌صسافی‌ٚ‌ٔخّٛط‌ِدٗ‌فبضلاة‌ٚ‌صئِٛيت‌وبؿتٝ‌ؿذ٘ذ‌ٚ‌ثشای‌تيٕبس‌ؿبٞذ‌ػغح‌‌داسایويّٛيی‌

‌ِدٗ‌ ‌صئِٛيت‌كفش ‌ٔخّٛط‌ِدٗ‌فبضلاةٚ ‌ؿذ. ‌ٌشفتٝ ‌٘ؾش ‌ٚ‌‌دس ‌خب٘ٝ‌ؿٟشػتبٖ‌وشدوٛی( )تلفيٝ

سٚص‌‌‌15پيـٟٙبدیسٚؽ‌ثش‌اػبع‌تٛػىب(‌پيؾ‌اص‌اختلاط‌ثب‌خبن،‌‌ت‌افش٘ذ)تٟيٝ‌ؿذٜ‌اص‌ؿشو‌صئِٛيت

‌ؿذ٘ذ.‌داسی‌‌ٍ٘ٝ‌دسكذ‌50دس‌دٔبی‌اتبق‌ٚ‌سعٛثت‌

اص‌سٚؽ‌فلبسEC‌‌ٌٜيشی‌‌.‌ثشای‌ا٘ذاصٜ(1965)دی،‌‌ٔحبػجٝ‌ٌشديذ‌ثبفت‌خبن‌ثٝ‌سٚؽ‌ٞيذسٚٔتشی

ؽشفيت‌تجبدَ‌وبتيٛ٘ی‌ثٝ‌‌،(‌1982،دس‌فلبسٜ‌اؿجبؿ‌)پيح‌ٚ‌ٕٞىبساٌُٖ‌اؿجبؿ‌اػتفبدٜ‌ؿذ.‌اػيذيتٝ‌خبن‌

دسكذ‌وشثٙبت‌وّؼيٓ‌ٔقبدَ‌ثٝ‌‌(‌1982ٚ)پيح‌ٚ‌ٕٞىبساٖ‌‌ٔبدٜ‌آِی‌خبن‌ثٝ‌سٚؽ‌،(1965چبپٕٗ‌)‌سٚؽ

‌‌(1982ّ٘ؼٖٛ‌)سٚؽ‌ ‌فبوتٛسٞبی‌ٔٛسفِٛٛطيهدس‌حيٗ‌سؿذ‌ٌيبٜا٘دبْ‌ؿذ. تقذاد‌ثشي،‌فشم‌ثشي،‌)‌،

ٞبی‌ٌيبٜ،‌وُ‌‌ثشای‌ؿٕبسؽ‌تقذاد‌ثشي،‌ٌيشی‌ؿذ‌صٜثبس‌ا٘ذا‌ٞش‌دٚ‌ٞفتٝ‌يهػجضيٍٙی‌ٌيبٜ‌ٚ‌استفبؿ‌ثٛتٝ(‌

ٌيشی‌فشم‌‌ٞبی‌ا٘تٟبيی(‌ؿٕبسؽ‌ؿذ.‌ثشای‌ا٘ذاصٜ‌ٞبی‌ٔحبفؼ‌خٛا٘ٝ‌)ثشي‌ٞبی‌ٞش‌ٌيبٜ‌ثٝ‌غيش‌اص‌ثشي‌ثشي

كٛست‌تلبدفی‌ا٘تخبة‌‌ثٝ‌ٔيب٘یايٗ‌ٔٙؾٛس‌اص‌ٞش‌ٌيبٜ‌ػٝ‌ثشي‌‌ٞبی‌پبييٙی‌ٌيبٜ‌اػتفبدٜ‌ؿذ.‌ثٝ‌ثشي‌اص‌ثشي

فٙٛاٖ،‌ثبلاتشيٗ‌‌ٌيشی‌استفبؿ‌ٌيبٜ،‌ػغح‌صٔيٗ‌٘مغٝ‌كفش‌ٚ‌٘ٛن‌ثشي‌ثٝ‌ٟت‌ا٘ذاصٜخ‌ؿذٜ‌ٚ‌ٌضاسؽ‌ؿذ.
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‌ثٝ ‌ٌشفتٝ‌ؿذ. ‌٘ؾش ‌دس ‌ا٘ذاصٜ‌لؼٕت‌ٌيبٜ ‌ثشي‌ثٝ‌ٔٙؾٛس ‌ػٝ ‌ٌيبٜ ‌ٞش ‌تلبدفی‌‌ٌيشی‌وّشٚفيُ‌ثشي‌اص عٛس

ٟ٘بيت‌ٌيشی‌ؿذٜ‌ٚ‌دس‌‌ا٘ذاصSPAD-502‌ٜػٙح‌ٔذَ‌‌ٞب‌ثب‌دػتٍبٜ‌وّشٚفيُ‌ا٘تخبة‌ؿذٜ‌ٚ‌ٔيضاٖ‌ػجضيٍٙی‌آٖ

ٌيشی‌فبوتٛسٞبی‌‌چٟبس‌ٔبٜ‌پغ‌اص‌وبؿت‌٘ـبء،‌ثشي‌ٌيبٞبٖ‌خٟت‌ا٘ذاصٜ.‌ٞب‌ٔحبػجٝ‌ٌشديذ‌ٔيبٍ٘يٗ‌ايٗ‌دادٜ

‌‌٘ؾش‌ٔٛسد ‌ٔيضاٖ ‌ٌيبٜ، ‌خـه ٚ‌ ‌تش ‌ٚصٖ ‌‌ٔحتٛیؿبُٔ ‌ٔمذاس ٚ‌ ‌فلاٚ٘ٛئيذی ٚ‌ ‌ٚ‌‌‌اػيذفّٙی وبفئيه

ثشداؿت‌ؿذٜ‌ٚ‌دس‌دٔبی‌اتبق‌)ػشة‌ٚ‌وبدٔيٓ(‌‌ٚ‌٘يض‌فٙبكش‌ػٍٙيٗ‌ٔٛخٛد‌دس‌سيـٝ‌ٌيبٜ‌،وّشٚخٙيه‌اػيذ

‌خـه‌ٌشديذ ‌وُ‌. ‌ثلافبكّٝ‌پغ‌اص‌ثشداؿت‌ثب‌‌لؼٕت‌ٞٛايیخٟت‌ٔحبػجٝ‌فّٕىشد‌ٌيبٜ، ٞش‌ػٝ‌ٌيبٜ

ٞبی‌‌آػيبة‌ثشلی‌ثٝ‌خٛثی‌پٛدس‌ؿذ٘ذ.‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٞبی‌ثشٌی‌خـه‌ؿذٜ‌ثب‌ٕ٘ٛ٘ٝتشاصٚی‌ديديتبِی‌تٛصيٗ‌ؿذ.‌

‌.(2008صادٜ‌ٚ‌ٕٞىبساٖ،‌‌)اثشاٞيٓ ٌزسا٘ذٜ‌ؿذ‌18ٔشثٛعٝ‌اص‌اِه‌ؿٕبسٜ‌‌ٞبی‌پٛدس‌ؿذٜ‌خٟت‌ا٘دبْ‌آصٔبيؾ

ٞبی‌ٌيبٜ‌پغ‌اص‌تٕيض‌ؿذٖ‌اص‌ٌُ‌ٚ‌خبن‌اضبفی‌ٚ‌‌ٌيشی‌فٙبكش‌ػٍٙيٗ‌ٔٛخٛد‌دس‌سيـٝ،‌سيـٝ‌خٟت‌ا٘ذاصٜ

‌38ٔتش‌خشد‌ؿذٜ‌ٚ‌دس‌دٔبی‌‌ػب٘تی‌‌3ؿؼتـٛ‌ثب‌آة‌ٔقِٕٛی‌ٚ‌ػپغ‌آة‌ٔمغش،‌ثٝ‌لغقبتی‌ثٝ‌عَٛ‌تمشيجی

ٔٙؾٛس‌تٟيٝ‌‌ثٝ‌ٞب‌ثب‌آػيبة‌ثشلی‌پٛدس‌ؿذ٘ذ.‌اص‌خـه‌ؿذٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٌشاد‌آٖٚ‌خـه‌ؿذ.‌پغ‌دسخٝ‌ػب٘تی

فلبسٜ‌ٔتبِ٘ٛی‌اثتذا‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثشٌی‌دس‌ٔحيظ‌آصٔبيـٍبٜ‌ٚ‌دس‌دٔبی‌عجيقی‌خـه‌ؿذ،‌ػپغ‌ثب‌آػيبة‌ثشلی‌

‌50ٌشْ‌اص‌ٞش‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثٝ‌اس5‌‌ٌِٗزسا٘ذٜ‌ؿذ.‌ٔمذاس‌‌18ٞبی‌پٛدس‌ؿذٜ‌اص‌اِه‌ؿٕبسٜ‌‌خٛثی‌پٛدس‌ؿذ.‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثٝ

‌ِ‌ٔيّی ػبفت‌‌24پغ‌اص‌‌(.1:10دسكذ‌ٔخّٛط‌ؿذ‌)٘ؼجت‌‌80ِيتش‌ٔتبَ٘ٛ‌‌ٔيّی‌50يتشی‌ا٘تمبَ‌يبفتٝ‌ٚ‌ثب

‌1تجخيش‌وٙٙذٜ‌چشخـی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌وبغز‌كبفی‌كبف‌ؿذ.‌ػپغ‌اص‌دػتٍبٜ‌داسایفلبسٜ‌ٔتبِ٘ٛی‌

‌ٔتبِ٘ٛی‌خٟت‌اػتخش ‌تغّيؼ‌فلبسٜ ‌پغ‌اص ‌ؿذ. ‌اػتفبدٜ ‌فلبسٜ ‌اص ‌ٔتبَ٘ٛ ‌وشدٖ ‌ٔتبَ٘ٛ‌ثشای‌خبسج اج

‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثبلی ‌دس‌فلبسٜ، ‌‌ٔب٘ذٜ ‌ثٝ‌دػتٍبٜ ‌اصا٘تمبَ‌دادٜ‌ؿذ٘ذ‌2خـه‌وٗ‌ا٘دٕبدیٞب فلبسٜ‌خبِق‌ثشای‌‌.

‌فقبِيت‌آ٘تی‌ا٘ذاصٜ ‌وُ‌ٚ ‌فلاٚ٘ٛئيذ ‌تشويجبت‌فّٙی‌‌ٌيشی‌فُٙ‌وُ، ‌وُ ‌ٔمذاس ‌ؿذ. ‌اػتفبدٜ اوؼيذا٘ی‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌وٍٙشفشٍ٘ی‌ثٝ‌سٚؽ‌فِٛيٗ ‌فلبسٜ ‌دس ‌اػپ‌3ػيٛوبِتٝ‌-ٔٛخٛد ‌ثب ‌ٌشفتٚ ‌ثشسػی‌لشاس ‌ٔٛسد ‌ىتشٚفتٛٔتش

‌‌)اثشاٞيٓ ‌ٕٞىبساٖ، ٚ‌ ‌‌ثٝ‌.(2008صادٜ ‌تقييٗ ‌ٔٙؾٛس ‌اػيذ ‌‌وّشٚخٙيهتغييشات ‌ثٝ‌اػيذٚ ‌وٝ فٙٛاٖ‌‌وبفئيه

‌ثشي‌إٞيّ ‌ؿبخق‌ويفی‌فلبسٜ ‌وبسايی‌ثبلات‌داس٘ذ، ‌ثب ‌وشٚٔبتٌٛشافی‌ٔبيـ ‌-ٔشن‌ٔذَ‌(:4HPLC)‌اص

ٌيشی‌غّؾت‌فٙبكش‌‌ثشای‌ا٘ذاصٜ.‌اػتفبدٜ‌ؿذ‌C-18ٖٛ‌ٚ‌ػت‌UVٞيتبچی‌ٔدٟض‌ثٝ‌پٕپ‌لاوشْٚ،‌دتىتٛس‌

                                                            
1- Rotary evaporator 

2- Freez drier 

3- Folin-Ciocalteu 

4- High performance liquid chromatography 
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ػٍٙيٗ‌خبن‌ٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٌيبٞی‌اص‌سٚؽ‌ٞضٓ‌تش‌ثب‌اػيذ٘يتشيه‌غّيؼ‌ٚ‌آة‌اوؼيظ٘ٝ‌اػتفبدٜ‌ؿذ‌ٚ‌غّؾت‌

ٌيشی‌‌ا٘ذاص‌UNICAM 919 AA spectrometer‌ٜثب‌دػتٍبٜ‌خزة‌اتٕی‌ٔذَ‌‌٘ؾش‌دس‌فلبسٜ‌فٙبكش‌ٔٛسد

‌اص‌ تلبدفی‌ٞبی‌وبٔلاً‌اػبع‌عشح‌ثّٛن‌حّيُ‌آٔبسی‌ثشتدضيٝ‌ٚ‌ت‌(.‌1990،ثٙتٖٛ‌ٚ‌ويغ)‌ؿذ ‌اػتفبدٜ ثب

‌ا٘دبْ‌ؿذ.‌‌Excelافضاس‌‌ٚ‌سػٓ‌ٕ٘ٛداسٞب‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌٘شSAS‌ْافضاس‌‌‌٘شْ

‌

 نتايج و بحث

‌.دا٘ـٍبٜ‌تٟيٝ‌ٌشديذ‌پظٚٞـیٔتشی‌ٔضسفٝ‌‌ػب٘تی‌‌30كفش‌تب‌٘يبص‌خٟت‌وـت‌اص‌فٕك‌خبن‌ٔٛسد

ثبؿذ‌‌ِْٛ‌اػت.‌ٔمذاس‌ػشة‌ٚ‌وبدٔيْٛ‌خبن‌٘يض‌٘بچيض‌ٔی‌سع‌-يّتیخبن‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌داسای‌ثبفت‌ػ

عجك‌٘تبيح‌ايٗ‌خذَٚ‌خبن‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌اص‌٘ؾش‌‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌اػت.‌1٘تبيح‌آصٖٔٛ‌خبن‌دس‌خذَٚ‌

‌ ‌ٔی‌pHٚاوٙؾ‌خبن ‌٘تيدٝ ‌دس ‌اػت، ‌لّيبيی ‌٘ؼجتبً ‌ٔغبِقٝ ‌ٔٛسد ‌لبثّيت‌‌خبن ‌وبٞؾ ‌ثبفث تٛا٘ذ

دس‌ِدٗ‌فبضلاة‌ٌشدد،‌وٝ‌أىبٖ‌اػتفبدٜ‌اص‌ِدٗ‌فبضلاة‌دس‌خبن‌دػتشػی‌فٙبكش‌ػٍٙيٗ‌ٔٛخٛد‌

‌افضايؾ‌ٔی ‌سا ‌ٔغبِقٝ ‌ؿٛس‌‌دٞذ.‌ٔٛسد ‌خبن‌غيش ٚ‌ ‌پبييٗ‌ثٛدٜ ‌ٔغبِقٝ ٞذايت‌اِىتشيىی‌خبن‌ٔٛسد

‌،ٚاثمی‌ٚ‌ٕٞىبساٖ)ٞبی‌‌(‌ٚ‌خبن‌آٞىی‌اػت.‌يبفتٝدسكذ‌25/18ثبؿذ.‌آٞه‌خبن‌٘ؼجتبً‌صيبد‌ثٛدٜ‌)‌ٔی

‌وب2003 ‌وٝ ‌٘ـبٖ‌داد، ‌ِدٗ‌فبضلاة‌دس‌خبن( ‌آِٛدٌی‌فّضات‌ػٍٙيٗ‌خغش‌‌سثشد ‌٘ؾش ٞبی‌آٞىی‌اص

‌وٕتشی‌داسد.
‌

 .خصوصیات فیسیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده برخی از -1جذول 

ؽشفيت‌تجبدَ‌

ٛ٘ی ‌وبتي
(cmolc/kg)‌

Cd‌‌ُٜ‌اػتفبد لبث

‌DTPA ثب

ی) ٌشْ‌ثش‌‌ئّ

ٌشْ( ‌ويّٛ

Pb‌ُٜ‌اػتفبد ‌لبث

‌ DTPAثب

ی ئّ ٌشْ‌ثش‌‌)

ٌشْ( ‌ويّٛ

‌ثبفت

دسكذ‌

ثٛت‌ سع

اؿجبؿ‌

‌(دسكذ)

 ٔبدٜ‌آِی

‌(دسكذ)
‌اٚوٙؾ

ذايت‌ يّتٞ‌ لبث

‌اِىتشيىی

ٕٙغ‌ثش‌‌)دػی صي

‌تٔش(

بت‌ وشثٙ

‌ وّؼيٓ

ٔقبدَ‌

‌(دسكذ)

21‌1<‌2‌
ػيّتی‌

‌ِْٛ سع
52‌2/2‌4/7‌085/1‌25/18‌

‌

ايٗ‌ٔغبثك‌اعلافبت‌ؿذٜ‌اػت،‌‌آٚسد2‌ٜٔٛسد‌اػتفبدٜ‌دس‌خذَٚ‌ِدٗ‌فبضلاة‌ٞبی‌‌ثشخی‌ٚيظٌی

‌آِی‌)ٔمذخذَٚ‌ ‌ايٗ‌ٔمذاس‌ٔبدٜ ‌آِی‌ِدٗ‌ٔٛسد‌ٔغبِقٝ‌لبثُ‌تٛخٝ‌اػت. تٛا٘ذ‌‌(‌ٔیدسكذ‌30اس‌ٔبدٜ

ٞبی‌وـبٚسصی،‌آثبس‌ٔغّٛثی‌ثش‌خلٛكيبت‌ؿيٕيبيی‌ٚ‌فيضيىی‌‌ثش‌خجشاٖ‌وٕجٛد‌ٔبدٜ‌آِی‌دس‌خبن‌فلاٜٚ

‌.(2001ٔٙذ‌ٚ‌ٕٞىبساٖ،‌‌ثٟشٜ‌،2010)ػبً٘‌ِٚی،‌خبن‌ثٍزاسد‌
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3‌‌ٚتشتيت‌‌وُ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ِدٗ‌ثٝ‌وبدٔيٓٚ‌‌ػشةٔمذاس‌‌وٝ‌ؿٛدٜ‌ٔیٔـبٞذ‌2ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌خذَٚ‌ٕٞچٙيٗ‌

صيؼت‌‌ثبؿذ‌وٝ‌عجك‌ٔلٛثبت‌اػتب٘ذاسد‌آطا٘غ‌حفبؽت‌ٔحيظ‌ٌشْ‌ثش‌ويٌّٛشْ‌ٔبدٜ‌خـه‌ٔی‌ٔيّی‌136

ايٗ‌أش‌٘ىتٝ‌ٔثجتی‌دس‌ثٝ‌وبسثشدٖ‌ِدٗ‌‌.اص‌آػتب٘ٝ‌ثحشا٘ی‌فٙبكش‌ػٍٙيٗ‌وٕتش‌اػت(‌2)خذ1‌‌َٚآٔشيىب

‌داؿتٌشدد‌فبضلاة‌تّمی‌ٔی ‌تٛخٝ ‌ثبيذ ‌ايٗ‌حبَ ‌ثب ‌ِدٗ‌‌وٝ‌. ‌صيبد ‌ٔمبديش ‌عٛلا٘ی‌ٔذت‌ٚ وبسثشد

‌ٌضاسؽ‌ٔی ‌ٌشدد. ‌خبن ‌دس ‌فٙبكش ‌ايٗ ‌ؿذٖ ‌ا٘جبؿتٝ ‌ٔٛخت ‌ٔی‌ٞب‌تٛا٘ذ ‌ٚ‌‌٘ـبٖ ‌ِدٗ ‌وبسثشد دٞذ،

‌خبن‌ٔی ‌فّضات‌ػٍٙيٗ‌دس ‌)ثٟٕٙيبس‌فبضلاة‌ؿٟشی‌ٔٛخت‌افضايؾ‌ٔمبديش ػيًٙ‌ٚ‌‌؛‌2007،ٌشدد

‌.(2010اٌشاٚاَ،‌

‌‌
 .المللی هاي بین هاي شیمیایی لجن مورد استفاده و مقایسه غلظت برخی فلسات سنگین با استانذارد برخی ویصگی -2 جذول

‌ٚاحذ پبسأتش

ِدٗ‌

ٔٛسد‌

‌اػتفبدٜ

حذٔدبص‌

اػتب٘ذاسد‌

 *اسٚپب

حذٔدبص‌

اػتب٘ذاسد‌
USEPA503‌

حذ‌ٔدبص‌

‌إِٓبٖاػتب٘ذاسد‌

حذ‌ٔدبص‌

اػتب٘ذاسد‌

‌وب٘بدا

pH ‌(1:5)‌-‌58/6 - -‌- - 

EC ‌(1:5) 23/2 صيٕٙغ‌ثش‌ٔتش‌دػی - -‌- - 

 - -‌- - 30 دسكذ ٔبدٜ‌آِی

‌300‌900‌500 750-1200 136 ٌشْ‌ثش‌ويٌّٛشْ‌ٔيّی ػشة‌وُ

‌5‌20-39‌10 20-40 3 ٌشْ‌ثش‌ويٌّٛشْ‌ٔيّی‌وبدٔيْٛ‌وُ

‌

‌)خذَٚ‌‌٘تبيح‌تدضيٝ‌ٚاسيب٘غ‌دادٜ ‌وٝ‌سؿذ‌سٚيـی‌وٍٙش‌(3ٞب ٗ‌ثيش‌ِدأفشٍ٘ی‌تحت‌ت‌٘ـبٖ‌داد

‌ثٝيبفتفبضلاة‌افضايؾ‌ ‌دس‌اعٛسی‌وٝ‌ايٗ‌افض‌. ‌افضايؾ‌ػغح‌ِدٗ‌ٔشتجظ‌اػت. ٔٛسد‌كفبت‌يؾ‌ثب

اثش‌ٔتمبثُ‌ٚخٛد‌‌صئِٛيتٔٛسد‌ٔغبِقٝ،‌ٔـخق‌ؿذ‌وٝ‌ثيٗ‌تيٕبس‌ِدٗ‌فبضلاة‌ٚ‌ٔمذاس‌‌ٔٛسفِٛٛطيىی

‌تحت‌ت ‌آٖ ‌اخضای ٚ‌ ‌فّٕىشد ‌فبضلاة‌تفبٚتأ٘ذاسد. ‌ِدٗ ‌تيٕبس ‌ٔقٙی‌ثيش ‌داد٘ذ‌ٞبی ‌٘ـبٖ ثب‌‌.داسی

وّيٝ‌پبسأتشٞبی‌سؿذی‌ٔٛسد‌ٔغبِقٝ‌افضايؾ‌يبفت.‌اص‌ٔيبٖ‌كفبت‌ٔٛسفِٛٛطيىی‌‌،افضايؾ‌ػغٛح‌ِدٗ

‌ثشي‌تحت‌ت ‌وّشٚفيُ ‌ٔيضاٖ ‌تٟٙب ‌ٔيبٖ‌أتحت‌ثشسػی ‌دس ‌ٔمبثُ، ‌دس ‌ٍ٘شفت. ‌فبضلاة‌لشاس ‌ِدٗ ثيش

‌داسی‌داؿت.‌‌ٌيشی‌ؿذٜ،‌صئِٛيت‌تٟٙب‌ثش‌ٚصٖ‌تش‌ٌيبٜ‌اثش‌ٔقٙی‌كفبت‌ا٘ذاصٜ

                                                            
1- USEPA503 
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‌تٛخٝ‌ث ثيش‌ػغٛح‌ٔختّف‌ِدٗ‌فبضلاة‌ٚ‌صئِٛيت‌ثش‌ٚصٖ‌خـه‌أٝ‌خذَٚ‌تدضيٝ‌ٚاسيب٘غ‌تثب

ثيش‌ثش‌ٚصٖ‌خـه‌ٌيبٜ‌أثيٗ‌ػغٛح‌ٔختّف‌ِدٗ‌فبضلاة‌اص‌ِحبػ‌ت‌وٝتٛاٖ‌ٌفت‌‌(‌ٔی3خذَٚ‌ٌيبٜ‌)

‌داسد‌تفبٚت‌ٔقٙی ‌ٔيبٍ٘يٗداسی‌ٚخٛد ‌٘تبيح‌ٔمبيؼٝ ‌ٕٞچٙيٗ ،‌‌ ‌)خذَٚ ‌ٔی4ٞب ‌٘ـبٖ ‌٘يض ‌ثب‌‌( ‌وٝ دٞذ

(‌ٔشثٛط‌ثٝ‌ٌش82/41‌ْ)‌ثبلاتشيٗ‌ٔيضاٖ‌ٚصٖ‌خـه‌ِدٗ‌ٚصٖ‌خـه‌ٌيبٜ‌افضايؾ‌يبفت.افضايؾ‌ٔيضاٖ‌

‌‌ثبؿذ.‌(‌ٔشثٛط‌ثٝ‌تيٕبس‌ؿبٞذ‌ٔیٌش66/19‌ْتشيٗ‌ٔيضاٖ‌)‌ِدٗ‌ٚ‌پبئيٗ‌دسكذ‌25تيٕبس‌

دس‌ٌيبٜ‌داسٚيی‌ثبدسؿجی‌ٔغبثمت‌داسد.‌‌(2005صادٜ‌ٚ‌ٕٞىبساٖ‌)‌لّی‌ٞبی‌٘تبيح‌ثب‌٘تبيح‌آصٔبيؾايٗ‌

‌ت ‌ٌيبٞبٖ ‌ٔیدس ‌ٌيبٜ ‌وٙٙذٜ ‌فتٛػٙتض ‌ػغح ٚ‌ ‌فتٛػٙتض ‌حبكُ ‌خـه، ‌ٔبدٜ ‌ِدٗ‌‌.ثبؿذ‌دٕـ افضٚدٖ

‌افضايؾ‌ ‌سا ‌ٕٞچٙيٗ‌ؿبخق‌ثيٛٔبع‌ٔيىشٚثی ‌خبن‌ٚ ‌آِی ‌ٔٛاد ‌وٝ ‌٘ؾش ‌ايٗ ‌خبن‌اص فبضلاة‌ثٝ

‌ٟ٘بيت‌‌ػجت‌افضايؾ‌فقبِيت‌،دٞذ‌ٔی ‌دس ٚ‌ ‌فتٛػٙتض ‌فشايٙذ ‌ايٗ‌عشيك‌ثش ‌اص ٚ‌ ‌ؿذٜ ٞبی‌آ٘ضيٕی‌ٌيبٜ

ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌وٝ‌‌سػذ‌٘ؾش‌ٔی‌ثٝ‌(.2006ٌزاسد‌)حدتی‌ٚ‌ٕٞىبساٖ،‌‌ثيش‌ٔثجتی‌ٔیأيبٜ‌تافضايؾ‌فّٕىشد‌ٌ

افضايؾ‌ِدٗ‌فبضلاة‌ثبفث‌افضايؾ‌وبسايی‌فتٛػٙتض‌ٚ‌دس‌ٟ٘بيت‌(‌2008ٔغبِقبت‌چب٘ذسا‌ٚ‌ٕٞىبساٖ‌)

‌ٔی ‌ٌيبٜ ‌ؿٛد‌افضايؾ‌سؿذ ‌افضايؾ‌‌ثٝ. ‌فبضلاة ‌ِدٗ ‌دس ‌ٔٛخٛد ‌٘يتشاتی ‌٘يتشٚطٖ ‌صيبد ‌ٔمبديش فلاٜٚ

‌دس‌پی‌داسد‌وٝ‌افضايؾ‌ٚصٖ‌خـه‌دس‌ٌيبٜ‌تحت‌تفتٛ ثيش‌أػٙتض‌ٚ‌دس‌ٟ٘بيت‌افضايؾ‌فّٕىشد‌ٌيبٜ‌سا

ثيش‌ػغٛح‌ٔختّف‌صئِٛيت‌ثش‌ٚصٖ‌خـه‌ٌيبٜ‌أثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌٘تبيح‌ت‌ت‌اخيش‌ٔشتجظ‌اػت.فّّ‌ِدٗ‌ثيـتش‌ثٝ

مبثُ‌وٝ‌ثيٗ‌ػغٛح‌ٔختّف‌صئِٛيت‌اص‌٘ؾش‌ٚصٖ‌خـه‌ٌيبٜ‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌اثش‌ٔت‌ٔـبٞذٜ‌ؿذ‌2دس‌خذَٚ‌

‌داسی‌ٚخٛد‌٘ذاسد.‌‌صئِٛيت‌ٚ‌ِدٗ‌فبضلاة‌ثش‌ٚصٖ‌خـه‌ٌيبٜ‌تفبٚت‌ٔقٙی
‌

 .زئولیتفاضلاب  ثیر لجنأتجسیه واریانس صفات مورفولوشیک کنگرفرنگی تحت تنتایج  -3جذول 

‌ٔٙبثـ‌تغييشات

‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٔشثقبت‌

دسخٝ‌

‌آصادی

‌تقذاد

 ثشي

فشم‌

‌ثشي

وّشٚفيُ‌

 ثشي

استفبؿ‌

‌ٌيبٜ
 ـهٚصٖ‌خ‌ٚصٖ‌تش‌ٌيبٜ

‌3‌68/0صئِٛيت ns 02/17 ns 79/21 ns 44/9 ns *11/11895  12/59 ns 

46/1*‌3 ِدٗ‌فبضلاة  *82/86  90/19 ns *38/147  *61/12432  **92/194  

6‌14/0 صئِٛيت‌×‌ِدٗ ns 33/31 ns 91/9 ns 46/31 ns 4660ns 89/42 ns 

‌39‌21/0خغب  66/7  47/3  25/31  57/382  21/29  

‌‌21/9ضشيت‌تغييشات  47/17  05/9  72/14  49/22  79/14  

‌ٚ‌**‌،*ns‌ٝداس‌فذْ‌ٔقٙیٚ‌‌دسكذ‌5‌‌ٚ1داس‌دس‌ػغح‌احتٕبَ‌‌تشتيت‌ٔقٙی‌ث.‌
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 .ثیر تیمار لجن فاضلاب و زئولیت در شرایط گلخانهأمقایسه میانگین صفات مورفولوشیک کنگرفرنگی تحت ت -4جذول 

 صئِٛيت

(دسكذ)  

 تقذاد‌ثشي

 )دس‌ٞش‌ٌيبٜ(

 استفبؿ‌ٌيبٜ

‌(ٔتش‌)ػب٘تی

ثشي‌فشم  

‌(ٔتش‌ػب٘تی)

 ٔيضاٖ‌وّشٚفيُ

 )اػپبد(

 ٚصٖ‌تش

 )ٌشْ/ٌّذاٖ(

 ٚصٖ‌خـه

 /ٌّذاٖ()ٌشْ

0 998/7 a 257/70 a 00/24 a 33/41 a 87/252 b 57/36 a 

5‌777/7 a 305/69 a 52/22 a 05/41 a 32/261 b 55/35 a 

10‌737/7 a 471/71 a 08/25 a 21/39 a 89/312 a 07/40 a 

15‌189/8 a 277/70 a 25/24 a 64/38 a 6/309 a 57/39 a 

‌ِدٗ‌فبضلاة

‌‌0(دسكذ‌0)‌
581/7 c 583/59 b 75/17 b 041/38 a 59/165 b 663/19 c 

15 728/7 bc 649/64 ab 375/22 a 056/39 a 74/274 a 906/36 b 

20‌791/7 b 019/69 ab 5/24 a 789/40 a 27/269 a 76/35 b 

25‌375/8 a 322/72 a 813/24 a 242/40 a 5/308 a 825/41 a 

وٝ‌حذالُ‌داسای‌يه‌حشف‌‌عٛس‌خذاٌب٘ٝ‌ثشای‌ٞشيه‌اص‌فبوتٛسٞب‌)ِدٗ‌فبضلاة‌ٚ‌صئِٛيت(ٝ‌ٚ‌ث‌ٞب‌دس‌ٞش‌ػتٖٛ‌ٔيبٍ٘يٗ

 داسی‌٘ذاس٘ذ.‌اختلاف‌ٔقٙی‌دسكذ‌5دس‌ػغح‌LSD ٔـبثٝ‌ٞؼتٙذ،‌ثش‌ٔجٙبی‌آصٖٔٛ‌

‌

‌تفبٚت‌ ‌ٌيبٜ ‌تش ‌ٚصٖ ‌ِحبػ ‌اص ‌ٔختّف‌ِدٗ ‌تيٕبسٞبی ‌ٚاسيب٘غ‌ثيٗ ‌تدضيٝ ‌خذَٚ ‌ثٝ ‌تٛخٝ ثب
‌ٔ‌ٔقٙی ‌داسد. ‌ٔيبٍ٘يٗ‌)داسی‌ٚخٛد ‌ٔمبيؼٝ ‌٘تبيح‌حبكُ‌اص ‌تش‌‌4خذَٚغبثك ‌افضايؾ‌ِدٗ‌ٚصٖ ‌ثب ،)

وٝ‌وٕتشيٗ‌‌ِدٗ‌ٔـبٞذٜ‌ؿذ،‌دسحبِی‌دسكذ‌25ثبلاتشيٗ‌ٔيضاٖ‌ٚصٖ‌تش‌ٌيبٜ‌دس‌ػغٛح‌افضايؾ‌يبفت.‌

داسی‌ٚخٛد‌داسد‌ِٚی‌‌ثيٗ‌تيٕبس‌ؿبٞذ‌ٚ‌ػغٛح‌ديٍش‌ِدٗ‌تفبٚت‌ٔقٙی‌آٖ‌دس‌تيٕبس‌ؿبٞذ‌ٔـبٞذٜ‌ؿذ.

‌)‌ِدٗ‌تفبٚت‌ٔقٙی‌ثيٗ‌ػغٛح‌ٔختّف ‌٘ذاسد ‌ٔيبٍ٘يٗ‌‌(.‌3خذَٚداسی‌ٚخٛد ٕٞچٙيٗ‌٘تبيح‌ٔمبيؼٝ
ثبؿذ.‌‌ثيشٌزاسی‌ثش‌ٚصٖ‌تش‌ٌيبٜ‌ٔیأداس‌ثيٗ‌ػغٛح‌ٔختّف‌صئِٛيت‌اص‌ِحبػ‌ت‌ٔؤيذ‌ٚخٛد‌اختلاف‌ٔقٙی

‌دسكذ‌15ٚ‌‌دسكذ‌10تيٕبسٞبی‌‌.داسی‌ٚخٛد‌٘ذاسد‌صئِٛيت‌تفبٚت‌ٔقٙی‌دسكذ‌5ثيٗ‌تيٕبس‌ؿبٞذ‌ٚ‌

‌تفبٚت ‌٘ذاؿتٙذ‌ٔقٙی‌٘يض ‌ايٗ‌ٚخٛدداس ‌ثب .‌(‌ ‌‌دسكذ‌10ثيٗ‌ايٗ‌تيٕبسٞب ‌تيٕبس‌ؿبٞذ‌دسكذ‌15ٚ ٚ‌ )

‌ی‌صئِٛيت‌ٚ‌ِدٗ‌فبضلاةٞب‌داس‌٘جٛدٖ‌اثش‌ٔتمبثُ‌فبُٔ‌ٔقٙی‌(.4)خذَٚ‌‌ٔـبٞذٜ‌ؿذداس‌‌تفبٚت‌ٔقٙی
‌ٔيبٍ٘يٗ ‌وٝ ‌داد ‌٘ـبٖ ‌ت‌٘يض ٚ‌ ‌ثٛدٜ ‌صئِٛيت‌ٔؼتمُ ٚ‌ ‌ٔتفبٚت‌ِدٗ ‌ػغٛح ‌دس ‌ٌيبٜ ‌تش ‌ثيشأٞبی‌ٚصٖ

تٛا٘ذ‌‌ثيش‌صئِٛيت‌ٔیأصئِٛيت‌ثش‌ٚصٖ‌تش‌ثٝ‌ػغح‌ِدٗ‌خبن‌ثؼتٍی‌٘ذاسد.‌افضايؾ‌ٚصٖ‌تش‌ٌيبٜ‌تحت‌ت

‌وب٘بَ ‌غزايی‌دس ‌فٙبكش ‌آة‌ٚ ‌افضايؾ‌رخيشٜ ‌آة‌ثب ؿٛيی‌ايٗ‌‌ٞبی‌صئِٛيت‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌خٌّٛيشی‌اص

فبٚت‌ثيش‌ػغٛح‌ٔختّف‌ِدٗ‌ٔتأوٝ‌سؿذ‌عِٛی‌ٌيبٜ‌تحت‌ت‌دٞذ‌ٔی٘تبيح‌٘ـبٖ‌‌فٙبكش‌تفؼيش‌ٌشدد.
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‌ ‌دس‌ٔحيظ‌ثٛد. ‌ؿذ.‌‌ِدٗ‌ٚ‌وٛتبٞتشيٗ‌آٖ‌دسكذ‌‌20داسایثّٙذتشيٗ‌ٌيبٜ ‌تيٕبس‌ؿبٞذ‌ٔـبٞذٜ ‌دس ٞب

ثش‌افضايؾ‌استفبؿ‌ٌيبٜ‌ثب‌افضايؾ‌ػغح‌ِدٗ‌وٝ‌ثش‌‌‌ٔجٙی‌(2008چب٘ذسا‌ٚ‌ٕٞىبساٖ‌)٘تبيح‌فٛق‌ثب‌٘تبيح‌

ثيش‌ٔؼتميٓ‌أتحت‌ت‌سٚی‌ٌيبٜ‌٘خٛد‌ا٘دبْ‌ؿذ‌ٔغبثمت‌داسد.‌سؿذ‌عِٛی‌ثشي‌ثب‌عٛيُ‌ؿذٖ‌ػَّٛ‌وٝ

ثيش‌لشاس‌أاوؼيٗ‌لشاس‌داسد،‌ساثغٝ‌ٔؼتميٓ‌داسد.‌فّضات‌ػٍٙيٗ‌ػغح‌ٞٛسٖٔٛ‌اوؼيٗ‌دس‌ٌيبٜ‌سا‌تحت‌ت
 (.2001ٚاثمی،‌ثبؿذ‌)‌دادٜ‌ٚ‌سؿذ‌عِٛی‌ثشي‌٘يض‌ٔتأثش‌اص‌ايٗ‌تغييش‌ٔی

‌ ‌وٝ ‌ؿذ ‌دادٜ ‌افضايؾ‌فقبِيّ٘ـبٖ ‌ثبفث ‌خٛ ‌ٌيبٜ ‌دس ‌ػٍٙيٗ ‌پشٚوؼيذاصافضايؾ‌فّضات ‌آ٘ضيٓ ‌ت

سٚ‌‌اص‌ايٗ‌.ت‌ٔٙبعك‌سؿذی‌ٌيبٜ‌اثش‌ٔثجت‌داسدؿٛد،‌ايٗ‌آ٘ضيٓ‌دس‌عٛيُ‌ؿذٖ‌ػِّٛی‌ٚ‌افضايؾ‌فقبِيّ‌‌ٔی
ثيش‌ثش‌فقبِيت‌آ٘ضيٕی‌ٌيبٜ‌ٕٔىٗ‌اػت‌أٌيشی‌وشد‌وٝ‌فّضات‌ػٍٙيٗ‌ِدٗ‌اص‌عشيك‌ت‌تٛاٖ‌چٙيٗ‌٘تيدٝ‌ٔی

‌آٖ ‌عِٛی ‌سؿذ ‌ثبؿٙذ.‌ثش ‌ٔؤثش ‌ٔی‌ٞب ‌تح‌ا٘تؾبس ‌ٌيبٜ ‌افضايؾ‌استفبؿ ‌أتت‌سفت‌وٝ دِيُ‌‌ثٝت‌ِيصئٛثيش

‌ثبفث‌افضايؾ‌خزة‌ ‌وٝ ‌ثبلای‌آٖ ‌ٕٞچٙيٗ‌خزة‌ػغحی ‌ثبلای‌صئِٛيت‌ٚ ‌وبتيٛ٘ی خبكيت‌تجبدَ
‌افضايؾ‌ؿبخق ٚ‌ ‌ٔی‌فٙبكش‌ٔغزی‌ٌيبٜ ‌كٛست‌ٞبی‌سؿذی‌عَٛ‌ٚ‌فشم‌ٌيبٜ ‌دس‌ٞش‌‌ؿٛد، ٌيشد.

‌ث ‌ٔحٝ‌كٛست‌٘تبيح ‌٘تبيح‌ػبيش ‌ثب ‌‌ٌشاٖ‌پظٚٞؾ‌دػت‌آٔذٜ ‌وٙٙذٜوٝ ‌افضايؾ‌‌٘مؾ‌صئِٛيت‌ثيبٖ دس

(‌2008وبلا‌ٚ‌ٕٞىبساٖ،‌دػتشػی‌فٙبكش‌غزايی‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌افضايؾ‌سؿذ‌عِٛی‌ٚ‌فشضی‌ٌيبٜ‌اػت‌)
ت‌يثٛد.‌دس‌ٔمبثُ‌صئِٛ‌ثش‌سؿذ‌فشضی‌ثشي‌ٔؤثشداسی‌‌عٛس‌ٔقٙی‌ػغٛح‌ٔختّف‌ِدٗ‌ثٝ‌ٔغبثمت‌٘ذاسد.

ثيش‌أتثشي‌تحت‌‌ٞبی‌پٟٙبی‌داسی‌ايدبد‌٘ىشد.‌٘تبيح‌ٔمبيؼٝ‌ٔيبٍ٘يٗ‌دس‌سؿذ‌فشضی‌ثشي‌تفبٚت‌ٔقٙی
‌صئِٛيت ٚ‌ ‌ٔختّف‌ِدٗ ‌‌تيٕبسٞبی ‌ثؼتش ‌دس ‌اػت‌وٝ ‌٘ىتٝ ‌ايٗ ‌‌داسایٔؤيذ ِدٗ‌‌دسكذ‌25ػغح

‌ثش ‌اػت. ‌ثشي‌كٛست‌ٌشفتٝ ‌فشضی ‌ث‌‌ثيـتشيٗ‌سؿذ ‌ٔیٝ‌اػبع‌٘تبيح ‌ثب‌‌دػت‌آٔذٜ ‌ٌفت‌وٝ تٛاٖ
‌ٔی ‌افضايؾ ‌ٌيبٜ ‌فشضی ‌سؿذ ‌ٔيضاٖ ‌ِدٗ ‌ػغح ‌يبثذ‌‌افضايؾ ‌آصٔبي. ‌٘تبيح ‌ثب ‌فٛق ی‌ٞب‌ؾ٘تبيح

‌ديٍش‌ٌشاٖ‌‌پظٚٞؾ افضايؾ‌٘يتشٚطٖ‌لبثُ‌دػتشع‌دس‌‌ٔغبثمت‌داسد.(‌2007)غلأحؼيٙی‌ٚ‌ٕٞىبساٖ،

‌٘تبيح‌‌عَٛ‌دٚسٜ‌سؿذ‌ٌيبٜ‌ثبفث‌افضايؾ‌ؿبخق‌ػغح‌ثشي‌ٚ‌دس‌٘تيدٝ‌عَٛ‌ٚ‌فشم‌آٖ‌ٔی ؿٛد.

‌ٕٞچٙيٗ‌٘ـبٖ‌داد‌3تدضيٝ‌ٚاسيب٘غ‌)خذَٚ‌ ‌٘ؾش‌توٝ‌( ثيش‌ثش‌ٔيضاٖ‌أثيٗ‌ػغٛح‌ٔختّف‌صئِٛيت‌اص

‌داسای٘تبيح‌٘ـبٖ‌داد‌وٝ‌ٌيبٞبٖ‌سؿذ‌يبفتٝ‌دس‌ٔحيظ‌‌داسی‌ٚخٛد‌٘ذاسد.‌ؿذ‌فشضی‌ٌيبٜ‌تفبٚت‌ٔقٙیس
وٝ‌ثيـتشيٗ‌تقذاد‌ثشي‌ٚ‌خٛا٘ٝ‌ثشي‌دس‌‌عٛسی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ثٝا٘ذ.‌‌تقذاد‌ثشي‌ثيـتشی‌تـىيُ‌دادٜ‌،ٔيضاٖ‌ِدٗ‌ثيـتش

‌دس‌ثيش‌أتدس‌ٔمبثُ‌تـىيُ‌ثشي‌تحت‌‌ِدٗ‌ٔـبٞذٜ‌ؿذ.‌دسكذ‌25ػغح‌ تيٕبس‌صئِٛيت‌لشاس‌٘ذاؿت.

‌ثيٗ‌ػغٛح‌ ‌وٝ، ‌داد ‌٘ـبٖ ‌ثشي‌٘تبيح ‌وّشٚفيُ ‌ٔيضاٖ ‌صئِٛيت‌ثش ٚ‌ ‌ٔختّف‌ِدٗ ‌ػغٛح ‌اثش ثشسػی
داسی‌ٚخٛد‌٘ذاسد‌)خذَٚ‌‌ثيشٌزاسی‌ثش‌وّشٚفيُ‌ٌيبٜ‌اختلاف‌ٔقٙیأٔختّف‌ِدٗ‌فبضلاة‌ٚ‌اص‌ِحبػ‌ت

‌‌ٞب‌٘يض‌ٔـبٞذٜ‌ؿذ.‌صئِٛيت‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌اثش‌ٔتمبثُ‌آٖ‌ٔختّفداسی‌دس‌ٔٛسد‌ػغٛح‌‌(.‌ايٗ‌فذْ‌ٔقٙی3
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 .ثیر لجن فاضلاب و زئولیت بر فاکتورهاي شیمیایی برگ کنگرفرنگیأتجسیه واریانس ت -5جذول 

 ٔٙبثـ‌تغييشات

   ٔيبٍ٘يٗ‌ٔشثقبت  

دسخٝ‌
‌آصادی

‌ٔحتٛی‌فّٙی
اػيذ‌‌ٌشْ‌ٌبِيه‌)ٔيّی

‌ثش‌ٌشْ‌ٚصٖ‌خـه(

‌فلاٚ٘ٛئيذی یٔحتٛ
ٌشْ‌وٛئشػتيٗ‌‌)ٔيّی

‌ثش‌ٌشْ‌ٚصٖ‌خـه(

اػيذ‌‌وّشٚخٙيه
ٌشْ‌ثش‌ٌشْ‌‌)ٔيّی

 ٚصٖ‌خـه(

اػيذ‌‌‌وبفئيه
ٌشْ‌ثش‌ٌشْ‌‌ٔيّی)

‌(ٚصٖ‌خـه
952/1405 3 صئِٛيت ns 21/685 ns 1/1 ns 0093/0 ns 

22/24* 3 ِدٗ‌فبضلاة  *26/1841 *011/0  *0057/0  

ِدٗ‌‌×صئِٛيت
 صئِٛيت

6 53/1303 ns 28/824 ns 0045/0 a 0054/0 ns 

0032/0 444 14 39 خغب  0047/0  
09/14  ضشيت‌تغييشات  23 15/11  045/9  

‌

ِدٗ‌فبضلاة‌‌(5ٞبی‌ٔشثٛط‌ثٝ‌فبوتٛسٞبی‌ؿيٕيبيی‌)خذَٚ‌‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌٘تبيح‌تدضيٝ‌ٚاسيب٘غ‌دادٜ

(‌اثش‌05/0ثشي‌دس‌ػغح‌)‌وّشٚخٙيه‌وبفئيه‌ٚ‌اػيذ‌فَٙٛ،‌ٔيضاٖ‌اػيذ‌ٔحتٛیفلاٚ٘ٛئيذی،‌‌ٔحتٛیثش‌

ثشدٜ‌ؿذٜ‌صئِٛيت‌ثش‌فبوتٛسٞبی‌ثيٛؿيٕيبيی‌غيش‌‌وبسٝ‌ٞبی‌ٔختّف‌ث‌داس‌ثٛد.‌دس‌ٔمبثُ‌اثش‌ػغٛح‌ٔقٙی

‌داس‌ثٛد.‌ٔقٙی
‌

 ثیر تیمار لجن فاضلاب و زئولیت در شرایط گلخانه.أمقایسه میانگین صفات بیوشیمیایی کنگرفرنگی تحت ت -6جذول 

‌صئِٛيت
 (دسكذ)

ٌشْ‌‌)ٔيّیفّٙی‌‌ٔحتٛی
اػيذ‌ثش‌ٌشْ‌ٚصٖ‌‌ٌبِيه

‌خـه(

فلاٚ٘ٛئيذ‌‌ٔحتٛی
وٛئشػتيٗ‌ثش‌‌ٌشْ‌)ٔيّی

‌ٌشْ‌ٚصٖ‌خـه(

‌اػيذ‌وّشٚخٙيه
‌ٌشْ‌ثش‌ٌشْ‌)ٔيّی

 ٚصٖ‌خـه(

وبفئيه‌اػيذ‌
ٚصٖ‌‌ٌشْ‌ثش‌ٌشْ‌)ٔيّی

 خـه(

0 43/90 a 3/32 a 8/0 a 152/0 a 

5‌938/109 a 87/25 a 9/0 a 172/0 a 

10‌62/85 a 016/26 a 2/1 a 11/0 a 

15‌66/99 a 56/40 a a1/1‌155/0 a 

‌ِدٗ
‌فبضلاة

(0‌
‌(دسكذ
‌
0‌

88/91 b 79/32 ab 5/0 b 28/0 a 

15 72/94 a 79/47 a 9/0 a 143/0 b 

20‌84/96 a 49/23 b 1/1 a 169/0 b 

25‌33/97 a 14/20 b 4/1 a 136/0 b 

حشف‌‌ِدٗ‌فبضلاة‌ٚ‌صئِٛيت(‌وٝ‌حذالُ‌داسای‌يه‌عٛس‌خذاٌب٘ٝ‌ثشای‌ٞشيه‌اص‌فبوتٛسٞب‌)ٝ‌ٞب‌دس‌ٞش‌ػتٖٛ‌ٚ‌ث‌ٔيبٍ٘يٗ

‌داسی‌٘ذاس٘ذ.‌اختلاف‌ٔقٙی‌دسكذ‌5ػغح‌دس‌LSD ٔـبثٝ‌ٞؼتٙذ،‌ثش‌ٔجٙبی‌آصٖٔٛ‌



 و همكاران ندا بوالحسني

575 

‌ٔـبٞذٜ‌ؿذ‌وٝ‌ٔحتٛی‌فّٙی‌ثشي‌ثب‌‌ِدٗ‌فبضلاة‌اثش‌ٔقٙی داسی‌ثش‌ٔيضاٖ‌فُٙ‌وُ‌ثشي‌داؿت.

‌وٕتشيٗ‌ٔيضاٖ‌‌دسكذ‌25افضايؾ‌ػغح‌ِدٗ‌افضايؾ‌يبفت‌ٚ‌دس‌ػغح‌ ثٝ‌حذاوثش‌ٔمذاس‌خٛد‌سػيذ.

ثيش‌ػغٛح‌ٔختّف‌ِدٗ‌ٚ‌صئِٛيت‌٘يض‌دس‌ٔيضاٖ‌أبٞذ‌ٔـبٞذٜ‌ؿذ.‌ٕٞچٙيٗ‌اثش‌ٔتمبثُ‌تفّٙی‌دس‌تيٕبس‌ؿ

‌ٔقٙی ‌ثٝ‌فُٙ‌ٌيبٜ ‌وبٞؾ‌ٔيضاٖ‌فُٙ‌‌سػذ‌وٝ‌ثشٞٓ‌٘ؾش‌ٔی‌داس‌٘ـذ. ‌افضايؾ‌يب وٙؾ‌ِدٗ‌ٚ‌صئِٛيت‌دس

ُ‌داسی‌ثش‌ٔيضاٖ‌فٙ‌ثيش‌ٔقٙیأت‌ٕٞچٙيٗ‌صئِٛيتتغزيٝ‌‌وٙٙذ.‌كٛست‌ٔؼتمُ‌فُٕ‌ٔی‌صٔبٖ‌٘جٛدٜ‌ٚ‌ثٝ‌ٞٓ

وٝ‌اػيذٞبی‌فِٙٛيه‌دس‌ٌيبٞبٖ‌دس‌پبػخ‌ثٝ‌خشاحبت‌فيضيىی،‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذ‌.‌(6خذَٚ‌)‌ٌيبٜ‌٘ذاؿت

‌اػتشع ‌ػبيش ‌يب ‌ػٙتض‌ٔیثيٕبسی‌ٚ ‌)‌ؿٛ٘ذ‌ٞب ‌‌وٝ‌ثيبٖ‌ؿذٕٞچٙيٗ‌‌(.2000ثىٕٗ، ؿشايظ‌ تحتٌيبٜ

سا‌‌ٞب‌ٚ‌ِيٍٙيٗ‌ٞبٞبی‌ػبدٜ،‌آ٘تٛػيب٘يٗ‌فلاٚ٘ٛئيذ‌ٔثُ‌فُٙ‌یفٙيُ‌پشٚپب٘ٛئيذتشويجبت‌اػتشع‌ػٙتض‌ا٘ٛاؿ‌

ثب‌دس‌٘ؾش‌ٌشفتٗ‌ايٗ‌٘ىتٝ‌وٝ‌ٚخٛد‌ِدٗ‌فبضلاة‌دس‌ثؼتش‌‌.(‌1995،بيٛا)ديىؼٖٛ‌ٚ‌پ دٞذ‌افضايؾ‌ٔی

ؿٛد،‌افضايؾ‌غّؾت‌فُٙ‌وُ‌‌صا‌ثشای‌ٌيبٜ‌ٔی‌فٙٛاٖ‌يه‌فبُٔ‌تٙؾ‌ػجت‌افضايؾ‌فٙبكش‌ػٍٙيٗ‌خبن‌ثٝ

ٞبی‌اوؼيذاتيٛ‌ايدبد‌ؿذٜ‌‌تٙؾ‌فّٙی،‌اص‌ثشي‌دس‌ثشاثش‌تشويجبت‌پّی‌ٔحتٛیدس‌ثشي‌لبثُ‌ثحث‌اػت.‌

وُ‌ٕٞؼٛ‌ثب‌افضايؾ‌ٔيضاٖ‌ِدٗ‌ثؼتش‌ثيبٍ٘ش‌‌وٙذ.‌افضايؾ‌ٔيضاٖ‌فُٙ‌تٛػظ‌فّضات‌ػٍٙيٗ‌ٔحبفؾت‌ٔی

‌.اػت‌٘بؿی‌اص‌ِدٗ‌ٔمبْٚ‌‌ٝ‌تٙؾٔمبٚٔت‌٘ؼجی‌وٍٙشفشٍ٘ی‌ث

‌يفلاٚ٘ٛئيذ‌وُ‌ثشي‌داؿت.‌ثيـتشيٗ‌ٔيضاٖ‌فلاٚ٘ٛئيذ‌ثش‌ٔحتٛیداسی‌ثش‌‌ثيش‌ٔقٙیأِدٗ‌فبضلاة‌ت

ِدٗ‌سؿذ‌يبفتٙذ.‌‌دسكذ ‌15داسایٞبی‌‌ٔـبٞذٜ‌ؿذ‌وٝ‌دس‌ٌّذاٖ‌ٌيبٞب٘یٌشْ(‌دس‌‌ٌشْ‌ثش‌ٔيّی‌79/47)

‌دسكذ 15وٝ‌اص‌٘ؾش‌ٔيضاٖ‌تشويجبت‌فلاٚ٘ٛئيذی‌ثيٗ‌ػغٛح‌ثبلاتش‌ِدٗ‌ٚ‌ػغح‌‌٘ىتٝ‌خبِت‌تٛخٝ‌ايٗ

‌ثٝتفبٚت‌ ‌داؿت. ‌ثٝ‌وٝ‌عٛسی‌ٚخٛد ‌ؿذ. ‌فلاٚ٘ٛئيذ ‌ػجت‌وبٞؾ‌تدٕـ ‌ِدٗ دسػتی‌‌افضايؾ‌ٔيضاٖ

‌ثبلای‌ِدٗ‌چيؼت ‌ػغٛح ‌دس ‌دِيُ‌وبٞؾ‌فلاٚ٘ٛئيذ ‌ٔی‌ثٝ‌،ٔـخق‌٘يؼت‌وٝ ‌فٙبكش‌‌٘ؾش ‌وٝ سػذ

‌ثٝ ‌ت‌ػٍٙيٗ ‌ثب ‌سؿذ ‌ثبصداس٘ذٜ ‌فٛأُ ‌أفٙٛاٖ ‌اص ‌ثشخی ‌ثش ‌‌فشايٙذثيش ‌ػٙتض ‌اص تشويجبت‌ثيٛؿيٕيبيی

‌غيش‌یفلاٚ٘ٛئيذ ‌‌وٙٙذ‌ٕٔب٘قت‌ٔیٔؼتميٓ‌‌ثٝ‌ؿىُ‌ٔؼتميٓ‌يب ‌دس‌ٔمبثُ‌(2006)ٔيـبلان، ثيٗ‌ػغٛح‌.

‌ٔقٙی ‌اختلاف ‌فلاٚ٘ٛئيذ ‌ٔمذاس ٚ‌ ‌صئِٛيت ‌فبضلاة‌ٔختّف ‌ِدٗ ‌٘ـذ. ‌ٔـبٞذٜ ‌تدٕـ‌‌داس ثش

‌ثٝ‌ؿىّی‌وٝ‌ثيٗ‌ػغٛح‌ٔختّف‌ِدٗ‌ؤٔ‌وّشٚخٙيه‌‌اػيذ ‌05/0داسی‌دس‌ػغح‌‌اختلاف‌ٔقٙیثش‌ثٛد.

‌.‌ثب‌ايٗؿذ‌وّشٚخٙيهٔيضاٖ‌اػيذٚخٛد‌صئِٛيت‌دس‌تشويت‌خبوی‌ػجت‌تغييش‌.‌(5)خذَٚ‌‌ٔـبٞذٜ‌ؿذ

‌ٔقٙی ‌صئِٛيت ٚ‌ ‌فبضلاة ‌ِدٗ ‌ثيٗ ‌ٔتمبثُ ‌اثش ‌ٔيضاٖ‌‌ٚخٛد ‌ِدٗ ‌ػغح ‌افضايؾ ‌ثب ‌٘ـذ. داس

‌ثٝ‌وّشٚخٙيه‌‌اػيذ ‌دسكذ‌‌25داسایٞبی‌‌ايٗ‌تشويت‌دس‌ٌّذاٖوٝ‌ثيـتشيٗ‌ٔيضاٖ‌‌عٛسی‌افضايؾ‌يبفت،

‌ثش‌اػبع‌٘تبيح‌خذَٚ‌تدضيٝ‌ٚاسيب٘غ‌)خذَٚ‌.(6)خذَٚ‌‌ٞبی‌ؿبٞذ‌ٔـبٞذٜ‌ؿذ‌ِدٗ‌دس‌ٔمبثُ‌ٕ٘ٛ٘ٝ
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تحت‌‌ايٗ‌تشويتوبفئيه‌وٍٙشفشٍ٘ی‌داؿت،‌أب‌ٔيضاٖ‌‌اػيذداسی‌ثش‌ٔيضاٖ‌‌(‌ِدٗ‌فبضلاة‌تأثيش‌ٔقٙی5

‌ٍ٘شفتأت ‌صئِٛيت‌لشاس ‌ٔقٙیثيش ‌صئِٛيت‌٘يض ‌ٔتمبثُ‌ػغٛح‌ٔختّف‌ِدٗ‌فبضلاة‌ٚ ‌اثش ‌ثب‌‌. ‌٘جٛد. داس

‌٘تبيح‌ٔمبيؼٝ‌ٔيبٍ٘يٗ‌)خذَٚ‌ٔـ ‌افضايؾ‌‌تٛاٖ‌ثٝ‌(‌ٔی6بٞذٜ ‌ثب ‌ٔيضاٖ‌ػغح‌ِدٗايٗ‌٘تيدٝ‌سػيذ‌وٝ

‌‌ٔـبٞذٜ‌ؿذ.تيٕبس‌ؿبٞذ‌‌دسوبفئيه‌‌اػيذوٝ‌ثبلاتشيٗ‌ٔمذاس‌‌عٛسی‌ثٝ‌،يبثذ‌وبفئيه‌وبٞؾ‌ٔی‌اػيذ

‌ثٝ‌اػيذ ‌پيؾ‌وبفئيه ‌ػبدٜ ‌فِٙٛيىی ‌تشويت ‌يه ‌ٔفٙٛاٖ ٚ‌ ٟٓٔ‌ ‌تشويجبت ‌اص ‌ثؼيبسی ثش‌ؤػبص

‌وبٞؾ‌اػيذ‌اوؼيذا٘ی‌دس‌اغّت‌ٌيبٞبٖ‌ٔحؼٛة‌ٔی‌آ٘تی ضايؾ‌غّؾت‌ِدٗ‌وبفئيه‌دس‌فشايٙذ‌اف‌ؿٛد.

اوؼيذا٘ی‌‌فجبستی‌افضايؾ‌تشويجبت‌آ٘تی‌تش‌ٚ‌ثٝ‌تٛاٖ‌ثٝ‌تجذيُ‌ايٗ‌تشويت‌ثٝ‌تشويجبت‌لٛی‌فبضلاة‌سا‌ٔی

‌اص‌عشف‌ديٍش‌‌وّشٚخٙيهثشتش‌اص‌خّٕٝ‌اػيذ‌ؤٔ ت‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ‌اختلاَ‌دس‌فقبِيّٚ‌ػيٙبسيٗ‌٘ؼجت‌داد.

وٙذ،‌دس‌‌فٙبكش‌غزايی‌وٝ‌ثيبٖ‌ٔی‌-ٞب‌دس‌ؿشايظ‌تحت‌تٙؾ‌فّضات‌ػٍٙيٗ‌ٚ‌ٔغبثك‌فشضيٝ‌وشثٗ‌آ٘ضيٓ

صٔبٖ‌تٙؾ‌ؿذيذ‌ٕٔىٗ‌اػت‌ٔمذاس‌فتٛػٙتض‌آ٘مذس‌وٓ‌ؿٛد‌وٝ‌تٙفغ‌فٕذٜ‌وشثٗ‌تثجيت‌ؿذٜ‌سا‌ٔلشف‌

(،‌تغييشات‌تشويجبت‌2006ٔيـبلان،‌)‌ٞبی‌ثب٘ٛيٝ‌ٔحذٚد‌ٌشدد‌ٕ٘بيذ‌ٚ‌دس‌٘تيدٝ‌سؿذ‌ٚ‌تِٛيذ‌ٔتبثِٛيت

‌تٛاٖ‌ٔٛسد‌ثحث‌لشاس‌داد.‌‌ٔؤثشٜ‌سا‌ٔی
 

 .کنگرفرنگی مختلف هاي انذام در سنگین غلظت عناصر واریانس نتایج تجسیه -7جذول 

‌ٔيبٍ٘يٗ‌ٔشثقبت‌‌

‌دسخٝ‌آصادی‌ٔٙبثـ‌تغييشات
‌ػشة‌سيـٝ

‌ٌشْ(‌ثش‌)ٔيىشٌٚشْ

‌ػشة‌ا٘ذاْ‌ٞٛايی

‌ٌشْ(‌ثش‌)ٔيىشٌٚشْ

‌وبدٔيٓ‌سيـٝ

‌ٌشْ(‌ثش‌)ٔيىشٌٚشْ

‌3‌948/0صئِٛيت * 0205/0 ns 003/0 * 

‌3‌178/0ِدٗ * 0205/0 ns 00117/0 ns 

‌6‌971/0صئِٛيت*ِدٗ * 0133/0 ns 00206/0 ns 

‌39‌364/0خغب  0145/0  00095/0  

‌‌‌06/24‌8/22‌15/13ضشيت‌تغييشات

‌ٚ‌*ns‌‌ٝداس‌ٚ‌غيش‌ٔقٙی‌دسكذ‌5داس‌دس‌ػغح‌‌ٔقٙی‌تشتيت‌ث. 

‌

ة‌ثش‌(،‌تيٕبس‌ِدٗ‌فبضلا7ٞبی‌فٙبكش‌ػٍٙيٗ‌)خذَٚ‌‌ثب‌ٔـبٞذٜ‌٘تبيح‌خذَٚ‌تدضيٝ‌ٚاسيب٘غ‌دادٜ

‌ ‌ٞٛايی‌ٚ ‌ٔقٙی‌وبدٔيٓٔيضاٖ‌ػشة‌ا٘ذاْ ‌اثش ‌داسی‌٘ذاؿت‌سيـٝ ‌تدٕـ‌ػشة‌سيـٝ‌، ‌ٔمبثُ‌ٔيضاٖ دس

سيـٝ‌‌وبدٔيٓثش‌اػبع‌٘تبيح،‌صئِٛيت‌دس‌وبٞؾ‌غّؾت‌ػشة‌ٚ‌‌.ٌشفتثيش‌ِدٗ‌فبضلاة‌لشاس‌أتحت‌ت
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‌ٔقٙی ‌ؿىُ ‌ثؤٔ‌داسی‌ثٝ ‌ثٛد. ‌تحت‌تفٝ‌ثش ‌غّؾتألاٜٚ ‌‌ثيش ‌‌صئِٛيتٞبی‌ٔختّف‌ِدٗ‌ٚ تدٕـ‌ٔيضاٖ

‌تفبٚت‌ٔقٙی ثٝ‌‌افضايؾ‌ػغح‌ِدٗ‌فبضلاة‌ٔٙدش‌(‌داؿت.دسكذ‌5)ػغح‌‌داسی‌ػشة‌دس‌سيـٝ‌ٌيبٜ

‌ثٝ ‌25وٝ‌ثيـتشيٗ‌ٔيضاٖ‌ػشة‌ٔشثٛط‌ثٝ‌ػغح‌‌عٛسی‌افضايؾ‌غّؾت‌ػشة‌دس‌سيـٝ‌وٍٙشفشٍ٘ی‌ؿذ.

‌ٚ‌وٕتشيٗ‌غّؾت‌ػشة‌دس‌تيٕبس‌ؿبٞذ‌ٌشْ‌‌ثش‌ٔيىشٌٚش‌65/2‌ْثٝ‌ٔمذاس‌ِدٗ‌دسكذ ‌86/1ثشاثش‌ثب

‌ثشٔيىشٌٚشْ ‌ثجت‌سػيذٌشْ ‌سٚ٘ذ‌تدٕـ‌ػشة‌دس‌سيـٝ‌ٌيبٞبٖ‌ؿبٞذ‌٘ؼجت‌ثٝ‌ثٝ ‌ٔمبثُ‌اٌشچٝ ‌دس .

‌15ثيٗ‌ػغٛح‌ِدٗ‌.‌ثب‌ايٗ‌ٚخٛد‌داسی‌وٕتش‌ثٛد‌دسيبفت‌ٕ٘ٛدٜ‌ثٛد٘ذ‌ثٝ‌ؿىُ‌ٔقٙی‌ٌيبٞب٘ی‌وٝ‌ِدٗ

ثيٗ‌ٌٙذْ‌دس‌ٌيبٜ‌(‌ٌضاسؽ‌وشد‌و2010‌ٝٞٛدا‌)ٔـبٞذٜ‌٘ـذ.‌داس‌‌تفبٚت‌ٔقٙیثب‌يىذيٍش‌‌دسكذ‌20ٚ‌

‌ايٗ‌اػبع‌ ‌ثش ‌داسد. ‌ٔؼتميٓ‌ٚخٛد ‌غّؾت‌ػشة‌خبن‌ساثغٝ ٚ‌ ‌تٛػظ‌ٌيبٜ ٔيضاٖ‌ػشة‌خزة‌ؿذٜ

تٛاٖ‌ثيبٖ‌وشد‌وٝ‌ثب‌افضايؾ‌ػغح‌ِدٗ‌فبضلاة‌دس‌خبن‌ٔيضاٖ‌ػشة‌ثؼتش‌افضايؾ‌يبفتٝ‌ٚ‌دس‌٘تيدٝ‌‌ٔی

سيـٝ‌ٚ‌ا٘ذاْ‌‌٘تبيح‌٘ـبٖ‌داد‌وٝ‌ثيٗ‌غّؾت‌ػشةيبثذ.‌ٕٞچٙيٗ‌‌ٔيضاٖ‌خزة‌تٛػظ‌ٌيبٜ‌٘يض‌افضايؾ‌ٔی

وٝ‌دس‌ا٘ذاْ‌ٞٛايی‌ٔيضاٖ‌ػشة‌ثؼيبس‌وٕتش‌اص‌سيـٝ‌اػت‌ٚ‌‌عٛسی‌ٞٛايی‌تفبٚت‌صيبدی‌ٚخٛد‌داسد‌ثٝ

‌ٚ‌ا٘تمبَ‌ثٝ‌ا٘ذاْ ٘تبيح‌‌.ثبؿذ‌ٞبی‌ٞٛايی‌ٔی‌ايٗ‌ٔؤيذ‌فذْ‌لبثّيت‌تحشن‌ثبلای‌فٙلش‌ػشة‌دس‌ٌيبٜ

ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌وشٔی‌ٚ‌ٕٞىبساٖ‌(‌2005وبػتبِذی‌ٚ‌ٕٞىبساٖ‌)‌،(2003ٔـبثٟی‌تٛػظ‌ٚاثمی‌ٚ‌ٕٞىبساٖ‌)

(2007‌ ‌اػت. ‌ٌضاسؽ‌ؿذٜ ‌ثشسػی‌ت‌پظٚٞـیدس‌( ثيش‌ٔلشف‌فبضلاة‌ثش‌ٔيضاٖ‌ثشخی‌اص‌فٙبكش‌أثب

دِيُ‌ا٘تمبَ‌وٓ‌ػشة‌ٝ‌ػٍٙيٗ‌خبن‌ٚ‌ٌيبٜ‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذ‌وٝ‌ٔمذاس‌ػشة‌تدٕـ‌يبفتٝ‌دس‌سيـٝ‌ثش٘ح‌ث

(‌ثيبٖ‌ٕ٘ٛد‌وٝ‌ثيـتشيٗ‌لؼٕت‌1981وٛپٝ‌)‌.(2007اؿت‌)ثٟٕٙيبس،‌دثيـتش‌اص‌ا٘ذاْ‌ٞٛايی‌ٚ‌دا٘ٝ‌ثش٘ح‌

‌يبثذ.ؿٛد‌ٚ‌فمظ‌ٔمذاس‌ثؼيبس‌ا٘ذوی‌اص‌آٖ‌ثٝ‌ا٘ذاْ‌ٞٛايی‌ا٘تمبَ‌ٔیػشة‌تٛػظ‌سيـٝ‌ٌيبٜ‌خزة‌ٔی

تٛخٝ‌‌ت‌داسد.إٞيّ‌،ذٌ٘يش‌ٞبی‌وٍٙشفشٍ٘ی‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌داسٚيی‌لشاس‌ٔیوٝ‌ثشي‌ايٗ‌٘ىتٝ‌اص‌ايٗ‌٘ؾش

ای(‌دس‌صٔبٖ‌ثشداؿت،‌ػجت‌‌خض‌ٌيبٞبٖ‌سيـٝ‌ٌيبٞبٖ‌)ثٝ‌ايٗ‌٘ىتٝ‌ٟٔٓ‌اػت‌وٝ‌فذْ‌ثشداؿت‌سيـٝ‌ثٝ

د٘جبَ‌ٝ‌ٛٔيت‌خبن‌سا‌ثٕتدٕـ‌تذسيدی‌فٙبكش‌ػٍٙيٗ‌ؿذٜ‌ٚ‌دس‌كٛست‌فذْ‌اػتفبدٜ‌ٌيبٜ‌ٔٙبػت‌ٔؼ

‌خٛاٞذ‌داؿت.

 

 گيری  نتيجه

‌ِدٗ‌فبضلاة‌ثش‌كفبت‌ٔٛسفِٛٛطيه‌ٚ‌ثشخی‌كفبت‌ثيٛؿيٕيبيی‌ٝ‌ثش‌اػبع‌٘تبيح‌ث دػت‌آٔذٜ

ٞبی‌ا٘دبْ‌ؿذٜ‌دس‌ايٗ‌آصٔبيؾ‌٘ـبٖ‌داد‌وٝ‌تيٕبس‌ِدٗ‌فبضلاة‌‌ثش‌اػت.‌ثشسػیؤٌٔيبٜ‌وٍٙش‌فشٍ٘ی‌

‌افضايؾ‌ٔی ي،‌استفبؿ‌ٌيبٜ‌ٚ‌ؾ‌سؿذ‌دس‌افضايؾ‌تقذاد‌ثشي،‌فشم‌ثشدٞذ،‌ايٗ‌افضاي‌فّٕىشد‌ٌيبٜ‌سا
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‌وّشٚخٙيه‌ٚصٖ‌خـه‌ٚ‌تش‌ٌيبٜ‌ٔٙقىغ‌ؿذٜ‌اػت.‌ثب‌افضايؾ‌ٔيضاٖ‌ِدٗ‌ثؼتش‌ٔيضاٖ‌فُٙ‌وُ‌ٚ‌اػيذ

‌حبِیافضايؾ‌ ‌وبفئيه‌يبفت‌دس ‌ٔيضاٖ‌فلاٚ٘ٛئيذ‌ٚ ‌حبِی‌اػت‌وٝ‌‌وٝ ‌ايٗ‌دس اػيذ‌ثشي‌وبٞؾ‌يبفت،

‌ٔقٙیأصئِٛيت‌ٞيچ‌ت ‌فب‌ثيش ‌داسی‌ثش ‌ٔغبِقٝ ‌٘ذادوتٛسٞبی‌ثيٛؿيٕيبيی‌ٔٛسد ‌ا‌.٘ـبٖ ‌ثٝ ‌تٛخٝ فضايؾ‌ثب

‌ٕچٙيٗٞٚ‌‌ايشاٖٚخٛد‌ٔقبدٖ‌فؾيٓ‌صئِٛيت‌ٚ‌ليٕت‌پبييٗ‌ايٗ‌وب٘ی‌دس‌‌،سٚصافضٖٚ‌تِٛيذ‌ِدٗ‌فبضلاة

خلٛف‌دس‌٘ٛاحی‌ؿٕبِی‌وـٛس،‌تىشاس‌ايٗ‌آصٔبيؾ‌دس‌‌ثٝوـٛس‌پتب٘ؼيُ‌ثبلای‌وـت‌وٍٙشفشٍ٘ی‌دس‌

‌ايدبد‌ ‌ثب ٚ‌ ‌صئِٛيت‌خٟت‌دػتيبثی‌ثٝ‌حذاوثش‌وٕيت‌ٚ‌‌تٙٛؿؿشايظ‌ٔضسفٝ ثيـتش‌دس‌ػغٛح‌ِدٗ‌ٚ

‌ٔی‌ويفيت‌ٔتبثِٛيت ‌پيـٟٙبد ‌وٍٙشفشٍ٘ی ‌ثب٘ٛيٝ ‌‌ٞبی ‌ٟ٘بيت‌ٔیؿٛد. ‌وٝ‌دس ‌ٕ٘ٛد ‌ثيبٖ ‌وبسثشد‌‌تٛاٖ ثب

دِيُ‌افضايؾ‌فّٕىشد‌ٚ‌ثٟجٛد‌٘ؼجی‌ويفيت‌ثشي‌تٛكيٝ‌‌فشٍ٘ی‌ثٝ‌اػتفبدٜ‌اص‌ِدٗ‌دس‌تغزيٝ‌وٍٙش‌صئِٛيت
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Abstract1 

Due to the role of Artichoke in blood cholesterol and sugar reduction as well as 

antioxidant properties, it is widely cultivated and used. Importance of plant feeding 

in one hand and environmental contamination by chemical fertilizers on the other 

hand, forced human to think about clean agriculture. To find the possibility to 

remove the limitation of microbial contamination and heavy metals, sewage sludge 

can be used as rich source of mineral and organic matter in plant feeding. In the 

present study, it has been tried to find the‌role of zeolite in heavy metal capturing 

beside the feeding value of sewage sludge. The experimental was complete 

randomized block containing two treatments of sewage sludge (design 15%, 20%, 

and 25%) and zeolite (0, 5%, 10% and 15%) with three replications. Results 

indicated that, using sewage sludge had an influence on some parameters including 

plant biomass and some qualitative indexes such as chlorogenic acid and total 

phenols. Contrary to that, a reduction in the content of caffeic acid and total 

flavonoid was observed. Zeolite had no significant effect on parameters involved in 

leaf yield and quality. Zeolite significantly (at 5%) reduced the rate of Lead and 

Cadmium of root. The lowest amounts of root Cadmium and Lead were observed 

in plants treated with 10% zeolite. Finally it can be concluded that, if it is possible 

to reduce the limitations of sewage sludge in plant feeding, sewage sludge could be 

a good fertilizer and zeolite could be a good agent to inactive the heavy metals in 

root rizosphere. 
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