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Background and Objectives: Nematodes are microorganisms that play  
a significant role in soil function, nutrient cycling, and agriculture.  
They are also reliable bioindicators of environmental conditions. Fire is 
recognized as a major soil disturbance factor on a global scale, with greater 
consequences on soil properties compared to other natural disturbances. 
The most apparent effects of fire in natural ecosystems, especially pastures, 
include changes in the physical, chemical, and biological characteristics of 
the soil. This study aimed to investigate the impact of vegetation cover and 
burning on the abundance of soil nematodes. 
 
Materials and Methods: To examine the effects of vegetation cover and 
burning on nematode abundance, a pasture in the Haidara region of 
Hamedan was selected, where part of the vegetation cover had been 
burned. Soil samples were collected two days after a spring rainfall in May 
2021 from three areas: beneath the shade of the goon plant, the fescue 
plant, and bare soil. The latitude and longitude of each sample site were 
recorded, and the samples were placed in plastic containers to retain 
moisture before being transported to the laboratory. Soil characteristics, 
including texture, moisture content, organic matter, and nematode 
abundance, were measured using standard methods. A factorial experiment 
was conducted in a completely randomized design (CRD) with three 
replications. The first factor was burning at two levels (burned and 
unburned), and the second factor was vegetation cover at three levels (goon 
plant, fescue plant, and bare soil), with three replications. 
 
Results: The analysis of variance (ANOVA) indicated that the effects of 
vegetation cover, burning, and their interaction on nematode abundance 
and soil organic matter percentage were highly significant (P<0.01). 
However, vegetation cover and burning alone had no significant effect on 
soil moisture content, whereas their interaction had a statistically 
significant impact. The mean abundance test of nematodes revealed that the 
highest nematode abundance was found in unburned samples from the 
shaded area, while the lowest was observed in bare soil. The organic matter 
test showed that the presence of vegetation significantly increased the 
percentage of soil organic matter in unburned samples, whereas the lowest 
percentage was recorded in bare soil. No statistically significant differences 
were observed in soil moisture percentage between burned and unburned 
samples, nor among different vegetation treatments. 
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Conclusion: The findings demonstrated that burning pastures reduces 
nematode abundance and soil organic matter content. The effect of 
vegetation cover on nematode populations was significant, with notable 
statistical differences observed between vegetation types and bare soil. The 
percentage of organic matter also varied significantly depending on 
vegetation cover and was lowest in bare soil. However, soil moisture 
content remained unaffected by burning or vegetation cover. Among all the 
parameters examined, only a significant positive correlation was found 
between soil organic matter and nematode abundance. 
 

Cite this article: Ghanbari, Masoumeh, Jafari, Mohammad. 2025. The effect of burning pastures on the 
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عناصر  سزایی در کارکرد خاك، چرخه هریزجاندارانی هستند که نقش بنماتدها  سابقه و هدف:
چنین نشانگرهاي خوبی براي بررسی شرایط محیطی  غذایی و کشاورزي دارند. نماتدها هم

سوزي به عنوان یک عامل آشفتگی خاك در مقیاس جهانی شناخته هستند. از طرفی آتش
تري بر خاك دارد. تغییر  مدهاي بیشهاي طبیعی پیاشود که در برابر دیگر آشفتگی می

سوزي در هاي فیزیکی، شیمیایی و زیستی خاك، از مشهودترین پیامدهاي آتش ویژگی
ویژه مراتع است. هدف از انجام این پژوهش بررسی اثر پوشش گیاهی هاي طبیعی بهبوم زیست

  و سوختن آن بر فراوانی نماتدها بود.
  

براي بررسی اثر پوشش گیاهی و سوختن بر فراوانی نماتدهاي خاك، یک  ها: مواد و روش
حیدره همدان انتخاب گردید که در بخشی از آن پوشش گیاهی سوزانده شده  نطقهچراگاه در م

انداز گیاه گون و گیاه فستوکا) هاي خاك از دو بخش سوخته شده و نسوخته (از سایهبود نمونه
تهیه و  1400ماه  ز یک بارندگی بهاره در اردیبهشتروز پس او خاك بدون پوشش گیاهی، دو 

ها درون پلاستیک و ظروف دردار پلاستیکی پس از تعیین طول و عرض جغرافیایی، نمونه
هایی از خاك مانند بافت، رطوبت (جهت حفظ رطوبت) به آزمایشگاه منتقل شدند. ویژگی

صورت  اندارد تعیین گردید. آزمایش بههاي استوزنی، ماده آلی و فراوانی نماتدها با روش
فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار انجام شد. فاکتور اول عامل سوختن در دو 
سطح (سوخته و نسوخته) و فاکتور دوم پوشش گیاهی در سه سطح (گیاه گون، گیاه فستوکا و 

  خاك بدون پوشش گیاهی) با سه تکرار در نظر گرفته شد.
  

 جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمار پوشش گیاهی و تیمار سوختن و ها: یافته
درصد).  1دار بود (سطح  ها بر فراوانی نماتدها و درصد ماده آلی خاك بسیار معنی کنش آن برهم

دار نبود، اما  معنیتیمار پوشش گیاهی و تیمار سوختن اثرشان بر درصد رطوبت خاك 
دار بود. مقایسه میانگین  سوختن بر درصد رطوبت خاك معنیگیاهی و  برهمکنش پوشش
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انداز گون هاي نسوخته در سایهترین فراوانی نماتدها در نمونه فراوانی نماتدها نشان داد که بیش
ترین آن در خاك بدون پوشش گیاهی مشاهده شد. نتایج (آزمون میانگین درصد ماده آلی)  و کم

دار بود و  هاي نسوخته بر درصد ماده آلی خاك معنیدر نمونهنشان داد که تأثیر پوشش گیاهی 
ترین درصد ماده آلی در خاك بدون پوشش گیاهی مشاهده شد. میانگین درصد رطوبت  کم

دار نداشت و میانگین درصد  هاي نسوخته و سوخته اختلاف آماري معنیخاك در نمونه خاك
  دار بود. ن اختلاف معنیرطوبت خاك در تیمارهاي مختلف پوشش گیاهی نیز بدو

  

چنین کاهش  نتایج نشان داد که سوختن مرتع باعث کاهش فراوانی نماتدها و هم گیري: نتیجه
دار بود و جمعیت نماتدها در  گردد. اثر پوشش گیاهی بر فراوانی نماتدها معنی ماده آلی خاك می

با هم داشتند. ر آماري پوشش گیاهی مختلف و خاك بدون پوشش گیاهی تفاوت چشمگی
تأثیر پوشش گیاهی بود و مقدار آن در پوشش گیاهی مختلف و  آلی هم تحت درصد ماده

دار نشان داد. درصد رطوبت در خاك  چنین خاك بدون پوشش باهم تفاوت آماري معنی هم
دار نداشت. در بین پارامترهاي  هاي گیاهی مختلف تفاوت معنینسوخته و سوخته و پوشش

دار  زمایش فقط بین موادآلی خاك و فراوانی نماتدها همبستگی مثبت و معنیمورد مطالعه آ
  مشاهده گردید.

  

  . ها بر فراوانی نماتدهاي پیرامون ریشه گیاه گون و فستوکا پیامد سوختن چراگاه). 1403( محمد ،جعفري ،معصومه ،قنبري: استناد
   .115-129)، 4( 14، نشریه مدیریت خاك و تولید پایدار

                                        DOI: ----------------------------------------  
  

                       نویسندگان. ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمه
سوزي بر پوشش گیاهی، خاك، حیات وحش آتش

تواند ترکیب جوامع  و منابع آب تأثیرگذار است و می
گیاهی، جانوري و ریزجانداران را در بسیاري از 

نماتدها، تأثیر قرار دهد.  هاي طبیعی تحتبومزیست
هاي خاکی و لارو برخی از ها، روتیفرها، کرمکنه

هاي جانوري موجود در خاك ترین گروهحشرات مهم
). نماتدها ریز جانورانی کرمی شکل و 1باشند (می

تا  15متر و قطر  میلی 10تا  1میکروسکوپی به طول 
باشند. اثرات متناقض آتش بر جامعه میکرون می 35

هاي افزایشی در پژوهشنماتدها به صورت کاهشی و 
  ). 3 و 2مختلف گزارش شده است (

 هاي ترین جنس) یکی از بزرگAstragalusگون (
گونه) است که به  2500گیاهان گلدار (با حدود 

) تعلق دارد. کشور ایران Fabaceaeخانواده بقولات (
خاستگاه اصلی و یکی از مراکز مهم تنوع گونه گون 

گونه، به تنهایی یکی  850). ایران با 4در جهان است (
  ). 5از مراکز اصلی تنوع این جنس است (

درصد از کل مساحت زمین را  20ها تقریباً علف
هاي چند ساله و گیرند. فستوکا یکی از گراسدر برمی

چون توان  سردسیري است که به دلیل خصوصیاتی هم
سازگاري با شرایط مختلف محیطی و تولید و پتانسیل 

صورت زراعی و مرتعی، در  علوفه بهبالاي تولید 
 ).6تري قرار گرفته است ( هاي اخیر مورد توجه بیش سال
 Sheep Fescueبا نام انگلیسی  Festuca ovina گونه

بره)، گیاهی چندساله، فاقد ساقه زیرزمینی (علف
هاي فیبري، محکم، داشتن ریشه علت است. این گیاه به

شود. خاك میعمیق و گسترده باعث کاهش فرسایش 
ها ساختمان خاك را اصلاح کرده و از این ریشه

  ). 7کنند (می فرسایش آن جلوگیري
مهرگان از گروه ترین بی عنوان فراوان نماتدها به

هاي مزوفون خاك، در منافذ پرآب خاك و نیز لایه
ها  . آن)8نازك آب اطراف ذرات خاك، فعال هستند (

توزیع بیومس  نقش مهمی در معدنی شدن نیتروژن و
درون گیاه دارند. در شبکه غذایی خاك، نماتدها باعث 

جذب توسط  تبدیل مواد آلی به مواد معدنی قابل
گیاهان شده و در رشد گیاهان و تولید محصول مؤثر 

باشند. نماتدها به عنوان یکی از بهترین موجودات، می
نشانگر زیستی  جهت تعیین وضعیت خاك و به عنوان

نماتدها و سایر موجودات  .)9باشند (خاك مطرح می
زنده خاك، نقش مهمی در آزادسازي عناصر غذایی از 

) نشان 10کنند. یک مطالعه (بیومس باکتریایی ایفا می
خواري نقش داد که نماتدهاي خاك در زنجیره ریزه

خوار و ویژه نماتدهاي باکتريمهمی دارند، به
بلیت خوار که بر چرخه میکروبی خاك و قا قارچ

دسترسی مواد غذایی گیاهی تأثیر زیادي دارند. چاندرا 
) گزارش کردند که بین افزایش تولید در 11و انسپا (

علفزار و فراوانی کل نماتدها در خاك ارتباط مثبت 
. نیو و همکاران گزارش کردند که گیاهان وجود دارد

طور مستقیم و غیرمستقیم بر نماتدهاي خاك  نیز به
  ).12ند (گذارتأثیر می

ضرورت شناخت روابط بین گیاهان، موجودات 
منظور حفظ گیاهان و تثبیت  زنده و عوامل محیطی به

 ).13ناپذیر است ( ها امري اجتناب بستر رویش آن
رابطه بین گیاهان و موجودات زنده خاك براي کنترل 

وري گیاه، تجزیه و چرخه عناصر غذایی مهم  بهره
، ترکیب میکروبی پوشش گیاهی ). در هر14( است
تأثیر طیف وسیعی از عوامل زیستی و غیرزیستی  تحت

ریشه گیاهان زیستگاه مناسبی براي  ).15گیرد (قرار می
باشد و در اغلب  بسیاري از موجودات خاکزي می

موارد، گیاهان میزبان جامعه میکروبی و جانوران 
در چندین آزمایش تنوع  .)16مشخصی هستند (

زیستی، از نماتدها جهت تعیین اثر از بین رفتن 
هاي خاك، شبکه -ی بر تعامل گیاههاي گیاه گونه

غذایی خاك و فرایندهاي اکوسیستم خاك استفاده 
  ).18و  17اند (کرده
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هاي مختلف انسان، خواسته یا ناخواسته با روش
هاي آبیاري، هاي کشاورزي، روشمانند سیستم

سوزاندن بقایاي کشاورزي، شخم در جهت شیب، 
شیمیایی، استفاده روزافزون و غیراصولی از کودهاي 

ها به کشتزار و بسیاري مسائل دیگر  تبدیل چراگاه
تواند اثرات نامطلوب بر اکوسیستم و اجزاي آن  می

اکثر شامل گیاهان، جانوران و ریزجانداران گردد. 
هاي مطالعاتی که اثرات آتش را بر روي اکوسیستم

اً بر اند، عمدت مختلف مورد بررسی قرار داده
ها (به عنوان مثال، بیوژئوشیمی خاك و میکروب

بسته به شدت  .اند ها) متمرکز شدهها، قارچباکتري
تواند مخرب یا  سوزي، تغییر در اجزاي خاك میآتش

ایین باعث توسعه فلور مفید باشد. سوختن با شدت پ
علفی و افزایش قابلیت دسترسی عناصر غذایی 

سوزي شدید باعث بروز تغییرات ). آتش19(شود  می
هاي سطحی و زیرسطحی عمده در شدت تولید گونه

شود، از طرفی منجر به کاهش شدت معدنی شدن می
(کربن و نیتروژن)، تغییر نسبت کربن به نیتروژن و 
اتلاف عناصر غذایی از طریق فرسایش و آبشویی یا 

منجر به ي سوزآتش ).20شود (نیتریفیکاسیون می
مدت در جامعه میکروبی تغییرات کوتاه، متوسط و بلند

سوزي واکنش جامعه میکروبی به آتش). 21شود (می
باشد  ها متفاوت میسوزيآتشبسته به شدت و تداوم 

هاي گیاهی بعد از . تغییر در جامعه و گونه)22(
تواند بر پویایی و عملکرد  چنین می سوزي هم آتش

اکوسیستم تأثیرگذار باشد که به دنبال آن جوامع 
هایی که با ریشه گیاهان در ارتباط  ویژه آن میکروبی به

). 23تأثیر قرار خواهند گرفت ( باشند نیز تحتمی
نتایج متفاوتی از اثر آتش بر جامعه نماتدها گزارش 

است که  بیان نمودهاست. در بسیاري از مطالعات  شده
 تا 88آتش منجر به کاهش فراوانی نماتدها به میزان 

طور خاص  آتش و به). 24درصد شده است ( 96
تواند منجر به تغییرات در خواص  گرمایش خاك می

). از 25فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاك شود (
توان به کاهش  سوزي بر خاك میاثرات منفی آتش

خوردگی اشاره  بر تخریب و بهممقاومت خاك در برا
اثرات درجه حرارت بالا بر ماده آلی خاك ). 26کرد (

شود و میزان این تغییرات اي میمنجر به نتایج پیچیده
  ).27باشد ( وابسته به زمان می

هایی که در ایران در زمینه نماتدها انجام پژوهش
پزشکی و با توجه به نماتدهاي شده، اکثراً از دید گیاه

ت و شکارچی انجام پذیرفته و پیرامون نماتدهاي آف
خاکزي و آزادزي که از اجزاي سودمند خاك هستند و 

هاي مهم  ها با مواد آلی خاك که از مشخصه ارتباط آن
چنین اثرات پوشش گیاهی و یا  خاك است و هم

عوامل طبیعی و انسانی بر فراوانی نماتدهاي خاکزي 
  دیده نشد.  پژوهشی تا زمان انجام این پژوهش

  
  ها مواد و روش

برداري: هاي نمونهموقعیت و خصوصیات محل
جهت بررسی اثر پوشش گیاهی و سوختن بر فراوانی 

حیدره همدان  ماتدهاي خاك، یک چراگاه در منطقهن
). اراضی محدوده طرح، 1 شکلانتخاب گردید (

هکتار  200به مراتع حیدره (هزار دره) شامل  معروف
هاي الوند در استان همدان  از منابع ملی و در دامنه

  درجه و  48قرار دارد. مختصات جغرافیایی منطقه 
ه عرض دقیق 48درجه و  34دقیقه طول شرقی و  28

نظر کوهستانی بوده و باشد. منطقه مورد شمالی می
باشد. حداکثر  یدرصد م 60تا  5دامنه تغییرات شیب 
 1850متر و حداقل ارتفاع  2050ارتفاع منطقه حدود 

متراز سطح دریا است و جهت شیب غالب منطقه 
  غربی است. -شرقی و جنوبی -شمالی
جهت بررسی اثر پوشش گیاهی برداري خاك:  نمونه

هاي خاك و سوختن بر فراوانی نماتدهاي خاك، نمونه
سمت از دو بخش سوخته شده و نشده و از ق

چنین  و هم و فستوکا انداز دو گونه علفی گون سایه
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متري دو  سانتی 10از عمق  خاك بدون پوشش گیاهی
 1400ماه  روز پس از بارندگی بهاره در اردیبهشت

منظور حفظ رطوبت  ها به آوري گردید. نمونه جمع
اولیه خاك درون پلاستیک جهت آنالیزهاي بعدي به 

  آزمایشگاه انتقال داده شد. 
گیري خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاك:  اندازه
هاي خاك به دو قسمت تقسیم شدند (یک  نمونه

قسمت جهت بررسی نماتدها و بخش دیگر براي 

ها گیري سایر پارامترهاي غیرزنده) و نمونه اندازه
گیري خصوصیات شیمیایی و فیزیکی هوا جهت اندازه

متري عبور داده شدند.  میلی 2خشک و از الک 
منظور تعیین بافت خاك از روش هیدرومتر  هب

)، تعیین ماده آلی از طریق تیتراسیون 28بایوکاس (
) و درصد رطوبت وزنی توسط 29(والکی و بلک) (

  هاي معمول آزمایشگاهی استفاده شد.روش

  

  
 برداري. موقعیت محل مورد مطالعه و نقاط نمونه -1شکل 

Figure 1. Location of the study site and sampling points. 

 
 منظور تعیین فراوانی بهتعیین فراوانی نماتدهاي خاك: 

سانتریفوژ به شرح زیر  - نماتدهاي خاك از روش الک
لیتر خاك از میلی 250استفاده شد. در این روش مقدار 

 840هاي حدود  اندازه سوراخروي یک الک با 
مش) داخل یک تشتک یا سطل با حجم  20میکرون (

لیتر شستشو داده شد. بعد از گذشت حدود  6 تقریباً
ثانیه، شن و ماسه و ذرات درشت خاك  30-40
 210نشین شدند. سپس محلول رویی، روي دو الک  ته

جهت جدا کردن ریشه و سایر  -مش 72میکرون (
مش)  400میکرون ( 38لول) و مواد سبک همراه مح

خالی شد. سطل را دوباره پر از آب کرده و عمل فوق 
میکرون را با مورب  38تکرار گردید. محتوي الک 

نگهداشتن الک و پاشیدن آرام آب به پشت آن در کنار 
 250الک جمع کرده و سپس، داخل یک بشر 

لیتري ریخته شد. محتوي بشر در یک یا دو لوله  میلی
دقیقه با  5- 10لیتري سانتریفوژ به مدت میلی 50
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دور در دقیقه سانتریفوژ شد. بعد از  3000سرعت 
سانتریفوژ، محلول رویی سانتریفوژ دور ریخته شده و 

گرم در یک لیتر  453محلول شکر (با وزن مخصوص 
هاي سانتریفوژ ریخته و مخلوط آب) داخل لوله

شد. پس سانتریفوژ  3000دقیقه با دور  5/0-1مدت  به
نشین شده که  از این مرحله مایع روي قسمت ته

میکرون یا  38باشد، روي الک  حاوي نماتدها می
ریزتر ریخته شد. براي جداسازي بهتر نماتدها، الک 
داخل یک ظرف آب قرار داده شد که بلافاصله 

ها  نماتدها شسته شدند و از پلاسمولیزه شدن آن

شده روي الک،  آوري جلوگیري گردید. نماتدهاي جمع
درون یک بشر شسته شدند. در این محلول جمعیت 

 100تعداد نماتدها در  ).3نماتدها بررسی شد (
گرم خاك مرطوب و خشک  100لیتر خاك و  میلی

  تعیین شد. 
  

  نتایج و بحث
برخی اثر آتش و پوشش گیاهی بر ماده آلی خاك: 

هاي مورد هاي فیزیکی و شیمیایی خاكاز ویژگی
  ارائه شده است.  1مطالعه در جدول 

  
  ها. هاي فیزیکی و شیمیایی خاك ویژگی -1جدول 

Table 1. Physical and chemical properties of soils. 

  محل
درصد 

  رس
Clay 

  درصد 
  سلیت
Silt 

  درصد 
  شن

Sand 

  درصد ماده آلی
Organic matter 

درصد 
  رطوبت

Moisture  

  نوع بافت
Soil texture 

 No Plant(  34 40.5  25.5  0.3  24.6  Clay Loamه (گیابدون 

 Astragalus(  24  38.5  37.5  1.5  23.3 Loamگون (

 Fescue(  44.5  14  41.5  1.16  20.3  Clay( فستوکا

 No Plant Burned(  18  40.5  41.5  0.14  19.6  Loam( سوخته - هبدون گیا

 Astragalus-Burned(  28  40.5  31.5  0.97  26.9  Clay Loam( سوخته -نگو

 Fescue-Burned(  22.5  40  37.5  0.96  25.3  Loam( سوخته - افستوک

  
ها نشان داد نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

ها اثر  که پوشش گیاهی و سوختن و برهمکنش آن
داري در سطح یک درصد بر مقدار ماده آلی  معنی

هاي ماده آلی در مقایسه داده). 2خاك دارند (جدول 
کاهش درصد ماده  بیانگردو اراضی سوخته و نسوخته 

ها باشد. مقایسه میانگین داده سوزي میآلی در اثر آتش
هاي اراضی نشان داد که بین درصد ماده آلی خاك

داري وجود دارد و  نسوخته و سوخته اختلاف معنی
گیاهی ترین مقدار ماده آلی در اراضی بدون پوشش  کم

ترین مقدار  کم گیري شدهاي سوخته اندازهخاك
درصد) در بخش سوخته و  14/0درصد ماده آلی (

ترین مقدار درصد ماده  بدون پوشش گیاهی و بیش
آلی خاك در اراضی نسوخته با پوشش گیاهی گون 

درصد). مقایسه درصد ماده آلی  49/1مشاهده گردید (
داري بین  معنیدر اراضی سوخته نشان داد که اختلاف 

هاي درصد ماده آلی خاك در اراضی با پوشش داده
  ). 3گیاهی فستوکا و گون مشاهده نشد (جدول 
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که مورد انتظار است، یکی از اثرات طور همان
ها سوزي در مراتع کاهش درصد ماده آلی خاكآتش

سوزي بخشی از بقایاي آلی باشد. در اثر آتش می
خه غذایی شده و تجزیه و عناصر غذایی وارد چر

همین امر منجر به کاهش درصد ماده آلی خاك 
شود. در طی احتراق، ماده آلی خاك تحت تغییرات  می

). در ابتدا، به 31گیرد (فیزیکی و شیمیایی قرار می
گراد نزدیک  درجه سانتی 100که دما به  محض این

سلولز شود. لیگنین و همیشد، رطوبت آزاد تبخیر می
گراد شروع به  درجه سانتی 190تا  130در دماي بین 

 200تر از  هایی که در دماي کمکنند. واکنشتجزیه می
دهند، گرماگیر هستند. تجزیه گراد رخ می درجه سانتی

گراد  درجه سانتی 200سلولز در دماي  لیگنین و همی
گراد  درجه سانتی 280شود و سلولز در دماي سریع می

درصد از  35حدود  شود.دچار آبگیري شیمیایی می
درجه  280وزن کل ماده آلی قبل از رسیدن خاك به 

یابد. هنگامی که دماي خاك از سانتیگراد کاهش می
هاي گرمازا گراد فراتر رفت، واکنش درجه سانتی 280

شود. هنگامی که دماي غالب و ماده آلی مشتعل می
گراد  درجه سانتی 600تا  500سطح ماده آلی خاك به 

اگر اکسیژن از سطح زغال حذف نشود، رسد، می
ور شدن  دهد. سپس، شعلهاحتراق درخشان رخ می

درجه  1500به  800گیرد و دما را از صورت می
خوردگی ناشی از دهد. بهمگراد افزایش می سانتی
سوزي منجر به اتلاف کربن آلی خاك به دلیل  آتش
توده گیاهی و بقایاي آلی موجود در سوزي زیست آتش
اي کاهش کربن شود. در اقلیم مدیترانهمی خاك

تا  7درصد بعد از  42 تا 29میکروبی خاك به میزان 
سوزي گزارش شد. تلفات مواد روز بعد از آتش 84

سوزي عمدتاً از طریق تبخیر، دود، آلی پس از آتش
دهد خاکستر، رواناب سطحی و فرسایش رخ می

درصدي  22). حیدري و همکاران کاهش 32(
سوزي  خته ماده آلی خاك را یک سال پس از آتشاندو

 ).33( در مراتع چهارمحال و بختیاري گزارش کردند
تأثیر آتش بر مواد آلی خاك بسیار متغیر است و 

ها بستگی به چند عامل دارد که شامل نوع آتش، شاخه
هاي زیرزمینی پوشش گیاهی موجود، شدت  یا قسمت

ممکن است از باشد. این اثرات  آتش و حتی شیب می
درصد  30تخریب کامل ماده آلی تا افزایش حدود 

). افزایش 34نسبت به مقدار اولیه ماده آلی تغییر کند (
هاي سطحی در نتیجه ورود از منابع  ماده آلی در لایه

هاي خشک شده و قسمتی از  خارجی، اساساً از برگ
خواه و همکاران  باشد. حقیقت مواد سوخته گیاهی می

تواي کربن آلی خاك را پس از سوزاندن افزایش مح
). لازم به توضیح 35بقایاي گیاهی گزارش نمودند (

است که افزایش میزان کربن آلی خاك پس از 
توان به احتراق ناقص  سوزاندن بقایاي گیاهی را می

بقایا و باقی ماندن خاکستر حاصل از سوختن بقایا 
اك نسبت داد که باعث افزایش میزان کربن آلی کل خ

) افزایش 2010شده است. بانج شفیعی و همکاران (
مواد آلی را پس از سوزاندن کاه و کلش تنها در عمق 

متري سطح خاك گزارش نمودند  یک تا پنج سانتی
) تغییري را در کربن 2009). مولوي و همکاران (36(

). در 37سوزي مشاهده نکردند ( آلی خاك در اثر آتش
ل سریع ماده آلی به تبدیتیمار سوزاندن بقایا، 

کربن از یک طرف و از بین رفتن ماده آلی اکسید دي
موجود در خاك در اثر سوزاندن از طرف دیگر، از 

  ). 38دار کربن آلی خاك است ( دلایل کاهش معنی
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  گرم خاك خشک. 100 تجزیه واریانس جمعیت نماتدها، ماده آلی خاك و درصد رطوبت خاك -2جدول 
Table 2. Variance analysis of nematode population, soil organic matter and soil moisture percentage of 100 

grams of dry soil. 

  منابع پراکنش
S.O.V  

  درجه آزادي
df 

  فراوانی نماتدها
Nematodes Population 

  درصد ماده آلی خاك
OM% 

  درصد رطوبت خاك
Soil Moisture% 

  Plant(  2  **85600.22  **1.7705  14.3605( پوشش گیاهی

  Burn(  1  **76570.80  **0.3796  6.3605(سوختن 

  Interaction(  2  **34576.88  **0.0614  *43.8605( برهمکنش

  Ee(  12 2587.72  0.0011  9.11( اشتباه آزمایشی

  درصد 1و  5دار در سطوح  دهنده اثر معنی به ترتیب نشان ** و *دار؛  بدون ستاره: نبود اثر معنی
  

  مقایسه میانگین درصد ماده آلی در تیمارهاي پوشش گیاهی و سوختن. -3جدول 
Table 3. Comparison test of the average percentage of organic matter in vegetation and burning treatments. 

  )Plantتیمار پوشش (
  )Burn( تیمار سوختن

  )Mean( میانگین  )Burned( سوخته  )Not Burnt( نسوخته
  No Plant(  0.035d ±0.296  0.346e ± 0.14 0.091C ± 0.218بدون پوشش (

 Astragalus(  0.05a ± 1.49 0.00c ± 0.97  0.288A ± 1.23(گون 

  Fescue(  0.0173b ± 1.16 0.038c ± 0.968  0.108B± 1.06( فستوکا
  -  Mean(  0.0535A ± 0.98  0.415B ± 0.693( میانگین

  درصد است 5دار در سطح خطاي  معنیدهنده نبود اختلاف  حروف مشابه در هر ستون نشان
  

اثر آتش و پوشش گیاهی بر مقدار رطوبت خاك: 
هاي درصد رطوبت خاك نتایج تجزیه واریانس داده

داري  معنینشان داد که پوشش گیاهی و سوختن اثر 
بر رطوبت خاك ندارد با این حال، برهمکنش پوشش 

 5گیاهی و سوختن بر مقدار رطوبت خاك در سطح 
). بالاترین مقدار 2دار شد (جدول  درصد معنی

رطوبت در اراضی سوخته با پوشش گیاهی گون به 
ترین مقدار  درصد مشاهده شد و کم 9/26میزان 

گیاهی  رطوبت نیز در اراضی سوخته بدون پوشش
هاي ). مقایسه میانگین داده4ثبت شده است (جدول 

دار در  دهنده عدم اختلاف معنی درصد رطوبت نشان
چنین، در بین  بین تیمارهاي سوخته و نسوخته (هم

باشد. رابطه منفی و  تیمارهاي پوشش گیاهی) می

لیز دار بین درصد شن و رطوبت خاك توسط آنا معنی
دهنده اثر قابل توجه  نهمبستگی به دست آمد که نشا

مقدار شن خاك در میزان نگهداري رطوبت خاك 
  ).2باشد (شکل  می

مقدار مواد آلی، رطوبت ماده سوختنی و شرایط 
دهند. تأثیر قرار می سوزي را تحتاقلیمی، شدت آتش

سوزي حرکت در غالب موارد گرماي ناشی از آتش
ما نیز صعودي داشته، با این حال انتقال رو به پایین گر

باعث تغییر در ترکیبات معدنی و بقایاي گیاهی 
شود. در صورت خیس بودن بقایاي سطحی شدت  می

باشد.  گرماي تولیدي نسبت به حالت خشک کمتر می
در شرایطی که بقایاي گیاهی خشک باشند، انتقال 

  گیرد.هاي زیرسطحی صورت میگرما به قسمت
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  آزمون میانگین درصد رطوبت خاك در تیمارهاي پوشش گیاهی و سوختن. -4جدول 
Table 4. Average soil moisture percentage test in vegetation and burning treatments. 

  )Plant( تیمار پوشش
  )Burnتیمار سوختن (

  )Mean( میانگین  )Burned( سوخته  )Not Burnt( نسوخته
  Not Plant(  1.547ab ±24.66  2.52b ± 19.66  3.25A ± 22.16( بدون پوشش

 Astragalus(  0.57ab ± 23.33 0.00a± 26.9  1.98A ± 25.12(گون 

  Fescue(  5.03b ± 20.33 4.62ab± 25.33  5.11A ± 22.83(فستوکا 
  Mean(  3.23A ± 22.77 4.22A± 23.96 5.11A ± 23.36( میانگین

 درصد است 5دار در سطح خطاي  معنیدهنده عدم وجود اختلاف  حروف مشابه در هر ستون نشان

  

  
  نمودار همبستگی بین درصد رطوبت و درصد شن خاك. -2شکل 

Figure 2. Correlation diagram of moisture percentage and soil sand percentage. 

  
نتایج نماتدها: اثر آتش و پوشش گیاهی بر فراوانی 

هاي حاصل از بررسی فراوانی تجزیه واریانس داده
هاي گرم خاك خشک در خاك 100نماتدها در 

ارائه شده است.  2سوخته و نسوخته در جدول 
ها نشان داد که تعداد نماتدها مقایسه میانگین داده

در اراضی سوخته کاهش ) >01/0P( داري طور معنی به
ترین کاهش جمعیت در  ). بیش5یافته است (جدول 

خاك سوخته با پوشش گیاهی گون مشاهده شد. این 
کاهش جمعیت در پوشش گیاهی گون در مقایسه با 
فستوکا و اراضی بدون پوشش گیاهی به ترتیب تقریباً 

وقتی سوختن اتفاق  دست آمد. برابر به 2و  5/1
ترین علت کاهش جمعیت فرار نماتدها  افتد، ساده می

هاي  هاست و چون گون ریشه تن آنچنین سوخ و هم
تري نسبت به فستوکا دارد، پس نماتدهاي  بیش
تري در ریزوسفر پیرامونش داشته که با سوختن  بیش

اند. عبدوس و  گون، تعداد بیشتري گون از بین رفته
) کاهش جمعیت نماتدها را در 2016زاده ( سعیدي
سوزي ماه پس از آتش 1متري  سانتی 40تا  10عمق 
). بر اساس نتایج تجزیه واریانس 39ش نمودند (گزار

اثر متقابل پوشش گیاهی و سوختن بر فراوانی نماتدها 

R² = 0.5071
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دار شد. این کاهش  در سطح احتمال یک درصد معنی
توان به  در مقدار نماتدها در اراضی سوخته را می

کاهش مقدار ماده آلی خاك و کاهش رطوبت نسبت 
هاي سطحی  در لایهرسد که وجود گرما نظر می داد. به

بر کشتن نماتدها،  و متعاقباً کاهش رطوبت خاك علاوه
شود. تر خاك میهاي پایینها به لایه موجب حرکت آن

تر نماتدها در  معتقدند که فراوانی بیش گران پژوهش
هاي  هاي منطقه نسوخته در مقایسه با بلوك بلوك

هاي بزرگ در  کننده تفاوت منطقه سوخته منعکس
طوبت خاك بین مناطق نسوخته و سوخته میزان ر

). نتایج حاصل از ضریب تبیین 40باشد ( جنگل می

نشان داد که بین مقدار ماده آلی خاك و تعداد نماتدها 
  داري  گرم خاك همبستگی مثبت و معنی 100در 

)81/0R2= 3) وجود دارد (شکل .(  
مهرگان در مرگ و میر بی) 41ویکرس و شمیل (

اثر آتش را بسته به مقدار ماده آلی سوخته شده بین 
مطالعات متعدد در  د.درصد گزارش کردن 100 تا 59

دهد مهرگان خاك نشان میسوزي بر بیزمینه اثر آتش
هاي مختلفی از جمله مرگ سوزي با مکانیسمکه آتش

و میر و مهاجرت اجباري این موجودات، بر جمعیت 
  ). 42گذارد (مهرگان تأثیر می بی

  
  ماتدها در تیمارهاي پوشش گیاهی و سوختن.آزمون میانگین فراوانی ن -5جدول 

Table 5. Test of the average abundance of nematodes in vegetation and burning treatments. 
  )Burnتیمار سوختن (

  )Plant( تیمار پوشش
 )Not Burnt( نسوخته )Burned( سوخته )Mean( میانگین

22.25C ± 224.67 26.83d ± 223.67 22.67d ± 225.66 بدون پوشش )Not Plant( 

168.88A ±461.00 36.00cd ± 312.00 57.97a ± 610.00 گون )Astragalus( 

79.608B ± 373.00 13.86c ± 327.33 96.92b ± 418.66 فستوکا )Fescue( 

 - 53.96B ± 287.67 176.10A ± 418.11 میانگین )Mean( 

  درصد است. 5دار در سطح خطاي  وجود اختلاف معنیحروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم 
  

  
 نمودار همبستگی فراوانی نماتد و درصد ماده آلی خاك. -3 شکل

Figure 3. Correlation diagram of nematode abundance and soil organic matter percentage. 
  

y = 252.2x + 141.4
R² = 0.811*
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  گیري و پیشنهادها نتیجه
  از پژوهش حاضر نتایج زیر به دست آمد:

صد ماده آلی خاك سوختن منجر به کاهش در -1
  شود. می
دار از نظر درصد رطوبت خاك در  اختلاف معنی -2

  مناطق سوخته و نسوخته مشاهده نشد.
هاي سوخته فراوانی نماتدهاي خاك در خاك -3

  هاي نسوخته بود.تر از خاك کم
داري بین درصد ماده آلی  همبستگی مثبت و معنی -4

  و فراوانی نماتدها به دست آمد.
  

 پیشنهادها
ها و ها و جنگلمدت سوختن در چراگاهاثرات بلند -1

 کشتزارها بررسی و مقایسه شود.

هایی پیرامون اثرات سوختن و سایر پژوهش - 2
هاي  هاي خاك مانند شوري، اسیدتیه، تغییر کاتیون ویژگی

تبادلی و ارتباط این پارامترها با جمعیت نماتدها انجام 
 شود.

 دقت اطلاعات در شرایط آزمایشگاهی، منظور افزایش به - 3
طور مصنوعی بازسازي نموده و  سوزي را بهشرایط آتش

  به بررسی تغییر جمعیت نماتدها پرداخته شود.
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