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Background and Objectives: The most obvious problem of the challenge 

of today's environment is to identify the impact of different land uses on 

soil quality. Soil quality is a measure of the ability of soil to perform three 

key functions: the production of biological matter, the purification of water 

and the purification of air. The Soil Quality Index is a tool for expressing 

soil quality. It is based on the idea that soil quality affects how well it 

performs these three functions. Different physical, chemical and biological 

characteristics of soil affect soil quality. These characteristics are used to 

calculate soil quality. These features are employed in the calculation of the 

soil quality index using the proposed methods. This study compares two 

distinct methods of calculating the soil quality index: The Weighted 

Quality Index (SQIw) and the Nemro Quality Index (NQI) in the Urmia 

Plain. 
 

Materials and Methods: A total of 100 study points were selected using 

the Latin hypercube method, and sampling was conducted from a depth of 

0 to 25 cm. A total of 14 characteristics affecting soil quality were 

measured using standard scales. A review of previous research and the use 

of principal component analysis (PCA) enabled the selection of profiles to 

be included in the minimum data set (MDS). Among the 14 characteristics 

studied, nine were selected as the minimum data set (MDS) indexes: 

electrical conductivity, zinc, iron, respiration, manganese, activated lime, 

unsaturated hydraulic conductivity, nitrogen and the weighted mean 

diameter of soil grains.and the second factor of incubation time was 3, 360 

and 720 hours. At the end of each incubation period, the extractable iron 

content of the soil was determined with DTPA. 
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Results: The results indicated that pasture, agricultural and garden uses 

exhibited higher quality values than barren (saline soils) and residential 

uses. It can be postulated that salinity is an important factor in the 

degradation of soil quality, and that human intervention, destruction and 

construction also severely reduce soil quality. Among the studied 

approaches, the SQIw index, when compared to the NQI index, led to a 

proper assessment of the effects of land management practices on soil 

quality. In general, this study demonstrates that the weighted soil quality 

index provides a reliable estimation of soil quality compared to other 

methods, and can be employed for arid and semi-arid regions to evaluate 

the quality of soils. 

 
Conclusion: The characteristics affecting the final index of soil quality in 

the current study include soil salinity, zinc, manganese, nitrogen, 

respiration, soil organic carbon and soil active lime. These characteristics 

determine the fate of soil quality by affecting the final soil index. The 

drying of Lake Urmia due to climate change, coupled with the increased 

pressure on underground water resources in the western and southwestern 

parts of the lake, has resulted in a decline in the quality of soils affected by 

salt on the lake's edge. The results of the analysis of two soil weight indices 

and the Nemro index of soil quality indicate that, in general, the Nemro 

index is more rigorous in the final selection of the soil quality class, and the 

soil quality weight index is more consistent with the current situation. The 

current constructions and salinity in this part of the studied area have led to 

a decrease in the soil quality index and created critical conditions for the 

soil. 
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شاخص  های کلیدی: واژه

تحلیل  داده، حداقل ،مرون

خشک و  ،های اصلی مؤلفه

 نیمه خشک

 

 

 بر برخی از عملکردهای خاک شامل ها آن تأثیری اراضی و ها یکاربريی سابقه و هدف: شناسا

خاک  تیفیک است. شاخص ستيز طیمحچالش امروز  زيستی، تصفیه آب و تصفیه هوا داتیتول

خاک  تيريمد و بالاخرهوهوا  آبزيستی و تصفیه ی بیان توان خاک در ارائه خدمات برا یابزار

خاک  یکيولوژیو ب يیایمیش ،یکيزیمختلف ف یهایژگيواست.  اراضی یکاربر ستمیو س

خاک  تیفیک محاسبه یبرا ها هينما نيا .شوند یخاک شناخته م تیفیک برمؤثر  یها هيعنوان نما به

 حساس یتوپوگراف و یطیمح مختلف عوامل و تيريمدکه به  ها یژگيو ني. اشوند یاستفاده م

. شوند یم استفاده خاک تیفیک شاخص محاسبه یبرا یشنهادیپ یها با استفاده از روش ،دهست

 تیفیخاک شاخص ک تیفیدو روش مختلف محاسبه شاخص ک یمطالعه بررس نيهدف از ا

 است. هیموار دشت یدر اراض رونم تیفیو شاخص ک وزنی

 

 ها:  مواد و روش

ی از عمق بردار نمونهقطه مطالعاتی به روش ابر مکعب لاتین مشروط انتخاب و ن 333 تعداد

از بین  ی شد.ریگ اندازهی استاندارد ها روشبر کیفیت خاک با  مؤثرويژگی  34انجام شد.  شخم

های  مؤلفهروش تحلیل  از ويژگی خاک با بررسی تحقیقات گذشته و با استفاده 33ويژگی،  34

هر نمونه خاک داده مجموعه حداقل بیشتری بر روی شاخص نهايی ثیرتأدارای وزن و اصلی 

-بهینه "و يا  "بهتر-بیشتر"، "بهتر -تر کم"ها بسته به انتخاب شدند و سپس اين ويژگی داشتند

بودن در روابط ضرايب وزنی جاگذاری شده و در نهايت عدد حاصله در فرمول  "بهتر

های مؤثر بر کیفیت  که با تلفیق ويژگی (NQIو  SQIwهای تجمعی کیفیت خاک ) شاخص
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آهن سنتز شده بارگیری شده با آهن )به صورت دو تیمار جدا بدون پوشش و با پوشش با پلیمر 

 لاکتیک اسید( هر کدام در سطح  پلی
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 خاک تیفیکشاخص  ريمقاد یدارا یو باغ یزراع ،یمرتع یها یبرکار داد نشان جينتاها:  يافته

در  یعامل مهم ی،شورو  ندهست یشور( و مسکونهای )خاک ريبا یها ینسبت به کاربر یبالاتر

 تیفیکشدت  به زینوساز  ساخت و بيتخر انسان، دخالت یطرف از .خاک است تیفیتنزل ک

ص با شاخ سهيدر مقا  SQIwمطالعه، شاخص مورد یکردهايرو نی. در بدهدیم کاهش را خاک

NQI یطورکل خاک شد. به تیفیبر ک نیزم تيريمد یها وهیمناسب اثرات ش یابيبه ارز منجر 

 سهيمقا در راخاک  تیفیاز ک یبرآورد مناسب خاک یوزن تیفیشاخص ک داد کهمطالعه نشان  نيا

 تیفیک یابيارز یبرا خشک مهین و خشک مناطق یبرا تواند یم و دهد یم ارائه گريد یها روش با

 .ردیگ قرارمورداستفاده  ها خاک

 

شوری  بر شاخص نهايی کیفیت خاک شامل گذارتأثیری ها یژگيودر مطالعه کنونی گیری:  نتیجه

ها با خاک، روی، منگنز، نیتروژن، تنفس، کربن آلی خاک و آهک فعال خاک است. اين ويژگی

د. بخش اثر بر روی شاخص نهايی کیفیت خاک سرنوشت درجه کیفیت خاک را تعیین نمودن

باشند که از  غربی و جنوب غربی منطقه مورد مطالعه دارای کمترين شاخص کیفیت خاک می

روش  دردلیل تغییرات اقلیمی اشاره کرد.  دلايل اين امر میتوان به خشکی درياچه ارومیه به

ها در کلاس  درصد خاک 42 ،فیضع یلیخ تیفیها در کلاس ک خاک درصد 24از  شیب ،نمرو

 خوب تیفیدرصد در کلاس ک 33 ،متوسط تیفیها در کلاس ک درصد خاک 33 ،فیضع تیفیک

 تیفیکلاس ک یبند طبقه جهینت خوب قرار دارند. یلیخ تیفیدر کلاس ک ماندهیدرصد باق 33و 

 23، خوب یلیخ تیفیکلاس ک درها  درصد خاک 44 داد کهنشان تجمعی روش  بهها  خاک

 کلاس دردرصد  33 متوسط، تیفیک کلاس دردرصد  32 خوب، تیفیدرصد در کلاس ک

 با ی. اراضدارند قرار فیضع یلیخ تیفیک کلاس در مانده یدرصد باق 33 و فیضع تیفیک

 ینواح نيا که اند شده عيتوز غرب جنوب و شرق جنوب در فیضع یلیخ و فیضع کلاس

حصولات اغلب م یبرا یشور یها تيعلت محدود به بنابراين، .باشند یم یشتریب یشور یدارا

نتايج حاصل از بررسی  .ابدي یآن کاهش م یذات فيانجام وظا یخاک برا تیفیک زانیم ،اهانیو گ

شاخص نمرو  عموماًداد که  دهد یمدو شاخص وزنی خاک و شاخص نمرو کیفیت خاک، نشان 

تر عمل نموده و شاخص وزنی کیفیت خاک گیرانهدر انتخاب نهايی کلاس کیفیت خاک، سخت

ی کنونی و شوری در اين بخش از منطقه وسازها ساختنونی بیشتر مطابقت دارد. با وضعیت ک

 وجود بهمنجر به کاهش شاخص کیفیت خاک شده و شرايط بحرانی برای خاک  مطالعه مورد

 .آورده است
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