
  و همكارانپور اسماعيل دردي
 

 79

  

 مجله مديريت خاك و توليد پايدار
  1391، اول، شماره دومجلد 

http://ejsms.gau.ac.ir    
  

  )DOP ( هلو با روش انحراف از درصد بهينههاي اي در باغ تغذيهارزيابي تعادل 
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 ،شناسي ارشد گروه خاك دانشجوي كارشناسي2، ورزي و منابع طبيعي گرگان دانشگاه علوم كشا،شناسي استاديار گروه خاك1
 سسه تحقيقات خاك و آبأت علمي مؤعضو هي3دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، 

 19/10/90:  ؛ تاريخ پذيرش28/4/90: تاريخ دريافت

  
  1چكيده

. فيت تمام محصولات باغي استتغذيه متعادل يكي از عوامل مهم در افزايش عملكرد و بهبود كي
هاي  اي در باغ خيزي خاك، تعيين نياز بهينه كودي و بررسي تعادل تغذيه در اين راستا ارزيابي حاصل

   هاي اي باغ تجزيه برگ روش مناسبي براي ارزيابي وضعيت تعادل تغذيه. باشد هلو ضروري مي
   در مقايسه با روش جامع تشخيص روش انحراف از درصد بهينه مدل جديد و آساني. باشد هلو مي

سادگي   هغذايي ب و توصيه كودي در تفسير نتايج تجزيه برگي است و شاخص آن براي هر عنصر
 1389 و 1388هاي   باغ در سطح استان در تيرماه سال61هاي برگ از  نمونه. دشو محاسبه مي

  نگنز، مس و روي در آوري و غلظت عناصر ازت، فسفر، پتاسيم، كلسيم، منيزيم، آهن، م جمع
 :گردد  براي هر عنصر محاسبه مي با استفاده از فرمول زيرDOPشاخص . ها تعيين شد آن

100100 −×= ]C/)C[(DOP ref  كه در آنC غلظت عنصر غذايي در نمونه برگ و Cref غلظت عنصر 
 بهينه براي  انحراف از درصدهاي شاخص. باشد  با عملكرد بالا ميهاي هاي باغ غذايي در نمونه برگ

 ها رتيب نياز غذايي هلو در اين باغنتايج نشان داد كه متوسط ت.  با عملكرد پايين محاسبه گرديدهاي باغ
  .باشد  ميP>Ca>Mn>K>Fe>Cu>Zn>Mg>Nصورت  هب

  
  اي، هلو  انحراف از درصد بهينه، تعادل تغذيه:هاي كليدي واژه

                                                 
  e.dordipour@yahoo.com: مسئول مكاتبه *
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  مقدمه
كشت  سطح زير. دار در استان گلستان دارد ي هستهها  از نظر توليد مقام اول را بين ميوه1هلو

 به بيش از 1362-63در سال باغي )  تن در هكتار8/7با متوسط عملكرد ( هكتار 544هاي هلو از  باغ
سالنامه آماري (رسيده است  1386در سال )  تن در هكتار12با متوسط عملكرد بيش از ( هكتار 1965
 عناصر غذايي در خاك و  كود و رعايت نسبت مناسب بينمصرف بهينه).  استان گلستان1386سال 
هي متعادل، در كودد. اي دارد العاده  در افزايش كمي و كيفي محصولات كشاورزي اهميت فوقگياه

خيزي خاك ضروري  غذايي قابل استفاده گياه در خاك يعني ارزيابي حاصل اطلاع از ميزان عناصر
توان تخمين قدرت خاك در عرضه عناصر غذايي گياه به  خيزي خاك را مي حاصلارزيابي . باشد مي

براي تعيين نياز ). 1987كريميان و مفتون، (مقدار كافي و نسبت بهينه براي رشد مطلوب بيان نمود 
هاي  م كمبود، آزمون خاك، تجزيه گياه، آزمايشهاي مختلفي از جمله مشاهده علاي كودي گياه از روش

؛ 1999، همكاران؛ ثواقبي و 1987كريميان و مفتون، (وان استفاده كرد ت كودي در گلخانه و مزرعه مي
  ).2008،  و همكارانملكوتي

 و همراه با نتايج آزمون باشد مياي گياهان   براي ارزيابي وضعيت تغذيهي مفيدتجزيه گياه روش
تواند   مي،نوسيله گياها غذايي به متعادل و ارزيابي بازده عناصرهاي كوددهي  خاك در طراحي برنامه
 عضو مورد ،برداري بر رعايت دقيق زمان نمونه يي تجزيه گياه علاوه كارآ.مورد استفاده قرار گيرد

 از تجزيه بستگي دارد دست آمده  به تفسير نتايج به،هاي تجزيه  استاندارد بودن روش وبرداري نمونه
از تجزيه گياه عبارتند از  هدست آمد بههاي عمده تفسير نتايج  روش). 1993مونتانس و همكاران، (

ملكوتي و غيبي، ؛ 1973؛ بيوفيلز، 1990تيسديل و همكاران،  (4 و دريس3، حد كفايت2غلظت بحراني
غذايي است  اي از غلظت عنصر ت بحراني محدودهغلظ. باشد  مي)2008،  و همكاران؛ ملكوتي1997

ح غلظت بالاتري دارند شروع به  عملكرد محصول در مقايسه با گياهاني كه سط،تر از آن كه در كم
شود  درصد عملكرد حداكثر عايد مي 90-95ت ديگر در اين سطح غلظت عبار كند، به كاهش مي

  ).2008،  و همكارانملكوتي(

                                                 
1- Prunus persica 
2- Critical Nutient Concentration (CNC) 
3- Sufficiency Range 
4- Diagnosis and Recommendation Integrated System 
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 شاخـصي محاسـبه     ،غـذايي   بـراي هـر عنـصر      1غذايي ش دريس با استفاده از نسبت عناصر      در رو 
صـورت   غذايي و همچنين ترتيب نياز غذايي را بـه         توان تعادل نسبي عناصر     مي آنشود كه به كمك      مي

 تشخيص در هر مرحلـه از رشـد گيـاه           ،خلاف روش غلظت بحراني و حد كفايت       كمي نشان داد و بر    
از جملـه مـشكلات     ). 2008،   و همكـاران   ؛ ملكـوتي  1999،  ثـواقبي و همكـاران    (باشـد    پذير مـي   امكان

راي تعداد بسيار زيادي از گياهـان       ابل اطمينان ب  هاي مرجع ق   در اختيار نبودن نرم   كاربردي روش دريس    
يگـر ايـن    له د مـسأ .  تعداد معدودي از گياهان است      اين روش براي   ، كاربرد وسيع  بر خلاف  باشد كه   مي

طـور   گـاه بـه    هاي موجود، هـيچ    ها و اعداد محاسبه شده براساس نرم       است كه در روش دريس شاخص     
كننده آن هستند كه عنصر      كنند بلكه تنها مشخص    نميمطلق كمبود يا زيادبود عنصر خاصي را مشخص         

 روش ساده و آسان ، در مقابل. بسندگي يا فراتر از بسندگي است دمربوطه نسبت به ساير عناصر زير ح      
ذايي شاخصي را محاسـبه     غ  براي هر عنصر   ، روش دريس  هماننده   ابداع شد ك   2انحراف از درصد بهينه   

ترتيب بيانگر زيـادي، كمبـود يـا     نمايد كه به في يا صفر مشخص مي، منصورت اعداد مثبت ها را به  و آن 
، 3ترين شاخص، عامل محدودكننده در اين روش نيز منفي. باشد غذايي در گياه مي  مناسب عنصر  غلظت

ان،  مونتـانس و همكـار    ( و ترتيب نياز از شاخص منفي بـه مثبـت خواهـد بـود                باشد ميدر تغذيه گياه    
هـاي انحـراف از درصـد بهينـه،          مطلق شـاخص  وش با محاسبه مجموع قـدر      در اين ر    همچنين ).1993
 عدد صـفر بيـانگر حالـت تعـادل و           در اين صورت  . ج از حالت تعادل پي برد     خروبه  شدت   توان به  مي
مونتـانس و همكـاران،     (باشـد    تر از حالت تعادل مي     دهنده انحراف بيش    نشان ،تر شود  چه عدد بزرگ  هر

 را براي گياهان زراعي و بـاغي        DOPهاي   ن زيادي شاخص   محققا ).2008؛ ملكوتي و همكاران،     1993
ز و همكاران،   نجيم( در گيلاس    DOP هاي توان به تعيين شاخص    از جمله مي  . ندا ه تعيين نمود  ،مختلف

) 2011( صمدي و مجيـدي  .اشاره نمود )2002 براك و صالح، ؛1999صالح و آندرسون،   (كاج   ،)2007
اساس نتايج ايـشان، شـاخص انحـراف از    بر. ور سفيد بيدانه تعيين نمودندگ را در ان DOPهاي   شاخص

 نودتر از صفر بود كه بيـانگر نب ـ         هاي با عملكرد كم، خيلي بزرگ      ه تاكستان  در هم  )DOP(درصد بهينه   
  .باشد  انگور ميهاي غذايي جذب شده در باغ تعادل عناصر

) 2005گـودرزي،  (ملكرد كم در انگـور  هاي با ع براي باغ) DOP(شاخص انحراف از درصد بهينه      
هاي با عملكرد نسبي كـم، در وضـعيت          نشان داد كه همه باغ    ) 2005 ،گودرزي(نتايج كار   . محاسبه شد 

 درصـد،  82 درصد، منگنز و مس هر يك در       91 و كمبود آهن در      نامتعادلي از عناصر غذايي قرار داشته     
                                                 
1- Nutrient ratios 
2- Deviation from Optimum Percentage 
3- Limiting Factor 
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 .بينـي اسـت    هـا قابـل پـيش      از اين باغ    درصد 5/54و بور در      درصد 59 درصد، روي در     67پتاسيم در   
اسـاس   بر .هاي انحراف از درصد بهينه را در گنـدم تعيـين نمودنـد             شاخص) 1999(ثواقبي و همكاران    

هاي انحراف از درصـد بهينـه     نتايج كار ايشان، متوسط ترتيب نياز غذايي در گندم با استفاده از شاخص            
دسـت   هدليل سادگي و آساني ب      اين روش به   .باشد  مي K>Zn>Fe>Mn>Cu>Mg>P>N>Caشرح   به

ايـن  ) 1995(مونتـانس و همكـاران      . است آوردن و محاسبه شاخص آن مورد استقبال زيادي قرارگرفته        
هاي اسـتفاده از آن را يـادآور         ي، قابليت هاي  عه قرار داده و با انجام آزمايش      روش را مورد بررسي و مطال     

اي   را بـراي ارزيـابي وضـعيت تغذيـه         DRIS و   DOPهـاي    روش) 1995(مونگ و همكاران    . اند شده
دو روش بـراي    بندي عناصر بـا هـر      ها نشان داد كه گروه     نتايج آن . درختان هلو مورد مقايسه قرار دادند     

 تفـسير   DOPدو روش مورد مقايسه قرار گرفـت و شـاخص            قدرت تفسيري هر  .  منطقه مشابه بود   14
طالعه وضعيت عناصر غذايي در درختان هلو در استان گلـستان           هدف از اين بررسي، م    . ه داد بهتري اراي 

ب نيـاز غـذايي و تـشخيص عامـل          هاي انحـراف از درصـد بهينـه و تعيـين ترتي ـ             با استفاده از شاخص   
  .باشد ها مي كننده به كمك اين شاخصمحدود

  
  ها مواد و روش

 باغ در سطح    61 از   1389 و   1388هاي   ماه سال هاي برگ هلو در تير     ، نمونه براي انجام اين پژوهش   
 برگ تهيه شـدند    بارده همان سال همراه با دم     يرهاي غ  ها از سرشاخه    برگ . شد آوري جمعاستان گلستان   

 از مناطق مختلف استان كـه از نظـر خـصوصيات        ي تحت مطالعه  ها  باغ ).2000اسماعيلي و همكاران،    (
 برگ پس از    هاي نمونه .ب شدند  انتخا ،خاك، مديريت باغباني، عملكرد محصول و سن متفاوت هستند        

گراد به دستگاه آون منتقـل        درجه سانتي  65 ساعت در دماي     48مدت   بهانتقال به آزمايشگاه و شستشو،      
؛ 1990 و كـيس،  جونز تونبن( خشك شده، توسط آسياب برقي پودر شدند   يها سپس نمونه برگ  . شدند

  ).2002، رستگاردرياشناس و 
 روش   براي حل شدن عناصر غذايي در خاكستر حاصـل از هـضم بـه               مولار، 2از اسيد هيدروكلريك    

 منيـزيم   ،غلظت عناصر كلسيم  ). 1996؛ امامي،   1990و كيس،   جونز   تونبن(اكسيداسيون خشك استفاده شد     
 ـ                    مـدل   ا دسـتگاه جـذب اتمـي      و عناصر فلزي آهـن، روي، مـس و منگنـز موجـود در عـصاره گيـاهي ب

UNICAM 919 AA spectrometerمدل فتومتر  با دستگاه فليم، پتاسيم JENWAY PFP7  و غلظـت 
بـا اسـتفاده از   ) با استفاده از آمونيوم هپتاموليبدات و آمونيوم وانـادات        (سنجي   ها، با روش رنگ    فسفر نمونه 

هـاي بـرگ، بـا اسـتفاده از          مقـدار ازت در نمونـه     . گيري شـد   اندازه BRITE مدل   دستگاه اسپكتروفتومتر 
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 Behr Labor-Technikبــا دســتگاه اتوآنــاليزر كجلتــك مــدل وش كجلــدال  و بــه ر1اكــسيداسيون تــر
 ضـريب   ميـانگين، هـاي    آمـاره  ).1982،  ؛ پـيج  1996؛ امـامي،    1990و كـيس،    جونز   توننب(گيري شد    اندازه

پس از تعيـين     . محاسبه شد  Excelافزار    باغ، با استفاده از نرم     61ها در    ه نمونه تغييرات و انحراف معيار هم    
 بـاغ تحـت   61گرفتن مـساحت بـاغ و تـراكم درختـان،       ملكرد از روي عملكرد كل باغ و در نظر          ميزان ع 

ازاي   كيلـوگرم بـه    30مرز تفكيك دو جامعه مقدار      . بندي شد  مطالعه به دو جامعه عملكرد زياد و كم گروه        
اي عملكرد  هاي دار  يي كه از باغ   ها غذايي در نمونه   ميانگين غلظت هر عنصر   . هر درخت در نظر گرفته شد     

   .عنوان مقادير استاندارد و بهينه محاسبه شد بودند به) ازاي هر درخت  كيلوگرم به30بيش از (بالا 
عملكرد كم، از رابطـه     با  هاي جامعه     هر عنصر براي باغ    انحراف از درصد بهينه   براي تعيين شاخص    

  ).1993مونتانس و همكاران، ( استفاده شد 1
  

)1                      (                                                         100100 −×= ]C/)C[(DOP ref  
 

 در  .غذايي اسـت   غلظت بهينه عنصر  : Cref  و غلظت عنصر غذايي در نمونه مورد ارزيابي      : C ،نآدر  كه  
 محاسـبه   عنوان ارقام مرجع بـراي     اين مطالعه ميانگين غلظت عناصر در جامعه گياهي با عملكرد بالا، به           

هـاي محاسـبه شـده،      شاخصاستفاده از با .)2011صمدي و مجيدي،   ( استفاده شد  DOPهاي   شاخص
تـرين   منفـي (كننـده    محدود  تعيـين و عناصـر غـذايي       ها به عناصر غذايي مختلف     ايي باغ غذترتيب نياز   

  .ند مشخص گرديد عملكرد،)شاخص
هاي با عملكرد كـم محاسـبه      ي باغ هاي انحراف از درصد بهينه برا      مطلق شاخص همچنين جمع قدر  
  .ها مشخص شود اي آن از حالت تعادل تغذيهشد تا ميزان انحراف 

  

  A|=DOPΣشاخص | + |Bشاخص | +...+ |Nشاخص |                                      )             2(
  

دست آمـده در     هخص تعادل براي هر عنصر محاسبه شد و نتايج ب          شا 3همچنين با استفاده از رابطه      
  .هر روش مقايسه گرديد

  

)3         (                                                                               )
S
X(V

S
XB −+= 1100  

 

استاندارد يا ميـانگين    غلظت  : Sغلظت عنصر در نمونه مورد بررسي،       : Xشاخص تعادل،   : Bكه در آن،    
  .باشد  مي2ضريب تغييرات: Vهاي با عملكرد زياد و  در نمونهغذايي  غلظت عنصر

                                                 
1- Wet Digestion 
2- Coefficient of Variation 



  1391) 1(، شماره )2( جلد مديريت خاك و توليد پايدارمجله 

 84

  نتايج و بحث
 در در برگ درختان با عملكرد زيادغلظت عناصر غذايي ، ضريب تغييرات و انحراف معيار ميانگين

عنوان ارقام استاندارد،  ها، به غذايي اين باغ از ميانگين غلظت عناصر . نشان داده شده است1جدول 
رقام ا ).1993مونتانس و همكاران، (هاي انحراف از درصد بهينه استفاده گرديد  ه شاخص محاسببراي

 عنصر فسفر، پتاسيم، كلسيم، منيزيم، روي و آهن، درست در محدوده 6استاندارد تعيين شده براي 
و ملكوتي . دست آورد هدر برگ هلو ب) 2008 ( و همكاراناي است كه ملكوتي بهينه هاي غلظت

 ، كلسيم رادرصد 2/2-2/3، پتاسيم را درصد 2/0-3/0حدود كفايت عنصر فسفر را ) 2008(همكاران 
گرم   ميلي100-150 و 30-50ترتيب   و روي و آهن را به درصد5/0-8/0 درصد، منيزيم را 5/2-7/1

ميانگين غلظت عناصر ازت، مس و منگنز در برگ هلوي اين مطالعه . اند نقل كردهبر كيلوگرم برگ هلو 
 نتيجه توان علت را مي. باشد تر مي  كم)2008( و همكاران ز محدوده كفايت بيان شده توسط ملكوتيا

  .خيزي متفاوت در دو منطقه آزمايش شده دانست دهي و حاصلتفاوت در كود
  

  .در برگ درختان با عملكرد زيادغلظت عناصر غذايي  ميانگين، ضريب تغييرات و انحراف معيار -1جدول 
  فرم بيان  ميانگين ضريب تغييرات  انحراف معيار

)درصد (  46/2  79/13  364/0 N 

)درصد(   24/0  35/12  030/0 P 

)درصد(   29/2  12/25  575/0 K 

)درصد(  03/2 77/17  360/0 Ca 

)درصد(  56/0 95/24  140/0 Mg 

)گرم بر كيلوگرم ميلي(  51/14 37/36  30/5 Cu 

)لوگرمگرم بر كي ميلي(  85/42 65/7  28/3 Zn 

)گرم بر كيلوگرم ميلي(  73/132  23/20  85/26 Fe 

)گرم بر كيلوگرم ميلي(  54/32  21/28  17/9 Mn 

  
هاي انحراف از درصد بهينه محاسبه و ترتيب نياز غذايي درختان هلو گنجانده  شاخص 2در جدول 

عدد صفر .  هستندصورت اعداد مثبت، منفي و يا صفر ها به گردد، شاخص كه مشاهده ميطور  همان.شد
  .رساند ميعدد مثبت زيادي و عدد منفي كمبود عنصر را . دهد وضعيت بهينه غلظت را نشان مي
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ين صورت ه ادست آمد كه ب هعملكرد كم ببا هاي جامعه  نيز براي باغ DOPهاي  متوسط شاخص
، براي -1/371 ، براي پتاسيم-7/535، براي فسفر 8/27براي ازت  DOPمتوسط شاخص : باشد مي

 و براي -3/225، براي آهن -6/103، براي روي -7/168، براي مس -22، براي منيزيم -3/505كلسيم 
توسط ترتيب نياز غذايي در هلو دست آمده م هاساس نتايج ببنابراين بر. دست آمد ه ب-2/481منگنز 

  .باشد  ميP>Ca>Mn>K>Fe>Cu>Zn>Mg>Nصورت  هب DOPاساس شاخص بر
هاي با عملكرد كم، در   و منگنز در باغكلسيم معلوم شد كه فسفر، 2ه نتايج جدول با توجه ب

داران  مصرف در ميان باغ  عناصر كمكه مصرف كودهاي شامل با توجه به اين. اولويت كمبود قرار دارند
ر  دنياز به فسفر در اين پژوهش. رسد نظر مي رايج نيست، اين امر دور از انتظار نبوده و طبيعي به

دليل  از طرف ديگر به. ها باشد دليل تثبيت فسفر توسط رس اين امر ممكن است به. اولويت قرار گرفت
صورت فلورآپاتيت و هيدروكسي آپاتيت رسوب  ههاي منطقه، فسفر با كلسيم ب آهكي بودن خاك

  .كند  پيدا ميدر نتيجه فسفر قابل استفاده براي گياه كم بوده و نياز به آن براي گياه اولويت. كند مي
هاي مختلف، همگي  براي باغ DOPهاي  مطلق شاخصاين است كه جمع قدرديگر توجه  نكته قابل

اي   تعادل تغذيهتر از صفر بوده كه حكايت از نبود تر از صفر و در بسياري از موارد خيلي بزرگ بزرگ
تر   باشد مصرف كود نامتعادلتر چه اين عدد بزرگكه هر  با توجه به اينبنابراين. هاي هلو دارد در باغ

 ،هم بخورد تر به چه تعادل غذايي در گياه بيشگيرد و هر تر فاصله مي اي بيش بوده و گياه از تعادل تغذيه
مطلق  بين جمع قدري رابطه معكوس).2008 و همكاران، ملكوتي (يابد تر كاهش مي عملكرد بيش

  .)1شكل ( و عملكرد محصول وجود داشت DOPهاي  شاخص
  

  
  

  .و عملكرد هلو) DOP )DOPΣهاي  مطلق شاخص رابطه بين جمع قدر-1شكل 
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 عملكرد كاهش ،DOPهاي  مطلق شاخصشود با افزايش جمع قدر گونه كه مشاهده مي همان
مطابقت است،  مشابهي كه در اين مورد انجام گرفته هاي  با نتايج پژوهش،اين رابطه معكوس. يابد مي

  ).1995 ؛ مونتانس و همكاران،1993نس و همكاران، ؛ مونتا2005گودرزي، (دارد 
. لكرد كم نشان داده شده است باغ داراي عم32هاي تعادل محاسبه شده براي   شاخص3در جدول 

دست  ه، همان روند بB با استفاده از شاخص تعادل ها كلي متوسط ترتيب نياز غذايي در اين باغطور به
  .اشتآمده با روش انحراف از حد بهينه را د

هاي  براي باغ Bهاي  ، متوسط شاخص3از جدول  B دست آمده از شاخص هبراساس مقادير ب
، 7/100براي ازت  Bمتوسط شاخص : باشد ين صورت ميدست آمد كه به ا هعملكرد كم ببا جامعه 

، براي 6/96، براي مس 5/99، براي منيزيم 87، براي كلسيم 3/91، براي پتاسيم 3/85براي فسفر 
توسط ترتيب نياز غذايي در  مبنابراين. دست آمد ه ب2/89 و براي منگنز 4/94، براي آهن 97روي 
اين نتيجه با . باشد  ميP>Ca>Mn>K>Fe>Cu>Zn>Mg>Nصورت  هب Bاساس شاخص هلو بر

  .كند  كاملاً مطابقت مي،دست آمد هب DOPهاي  ترتيب نيازي كه از طريق محاسبه شاخص
 گردد كه ساير عناصر ني مشاهده ميغذايي زما الاترين اثر يك عنصركه ب ر به اينكلي نظطور هب

غذايي  هاي مناسب عناصر نسبتكننده حذف گردد، شته و عامل محدودميزان كافي وجود دا غذايي به
ها به نوع خاك، نوع گياه و  باشد، اما اين نسبت  اهميت ميصرفي دارايدر خاك، گياه و كودهاي م

  ). 1999ثواقبي و همكاران،  (مديريت نيز بستگي دارد
  

  گيري نتيجه
وضعيت . هاي استان از نظر وضعيت عناصر غذايي متعادل نيست نشان داد كه باغ DOPروش 

نوبه خود بيانگر  باشد كه به عناصر غذايي گياه نيز تابعي از ميزان قابل جذب اين عناصر در خاك مي
كارگيري اين روش براي تعيين  به. ها است نبود مديريت صحيح و كوددهي نامتعادل در اين باغ

  .شود هاي هلو توصيه مي وضعيت تغذيه باغ
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Abstract1 

Nutritional balance is an important factor in improving the yield and quality of 
horticultural products. In this regard, an assessment of soil fertility, determining 
optimum fertilizer need and an analysis of nutritional balance in peach orchards are 
essential. Foliar analysis is a suitable method for evaluating the nutritional status of 
peach orchards. The method of deviation from optimum percentage (DOP) is a  
new and easy method compared to the diagnosis and recommendation integrated 
system (DRIS) method in the interpretation of foliar analysis and its index  
for individual nutrients is easily calculated. Leaf samples were collected from 61 
peach orchards throughout the province during July 2009 and 2010 and analyzed 
for N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, and Cu concentrations. The DOP index was 
calculated for each of the analyzed elements by applying the following general 
formula: DOP = [(C × 100)/Cref] - 100, where C is the nutrient concentration in the 
sample and Cref is the nutrient concentration in the high yielding orchards foliar 
samples. The indices of DOP were computed for the low yielding orchards. The 
results showed that the average order of nutrients requirement in these orchards is 
as following: P>Ca>Mn>K>Fe>Cu>Zn>Mg>N. 
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