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 مجله مديريت خاك و توليد پايدار
  1391، اول، شماره دومجلد 

http://ejsms.gau.ac.ir    
  

  خيزي تغييرات مكاني برخي خصوصيات خاك مرتبط با حاصل
  در مزارع شاليزاري استان گيلان

  
 3 و مريم پيكان3گفتار ، فرحناز دريغ2، ناصر دواتگر1شهريار بابازاده*
  ،مؤسسه تحقيقات برنج كشوري استاديار پژوهش2، قيقات برنج كشورمؤسسه تح ارشد  كارشناس1

  مؤسسه تحقيقات برنج كشوركارشناس3
 17/3/91:  ؛ تاريخ پذيرش20/7/90: تاريخ دريافت

  

  1چكيده
خيزي  كيفيت حاصل. خيزي داراي وضعيت متفاوتي هستند كيفيت حاصل اراضي شاليزاري از نظر

اين پژوهش با . از نظر تامين عناصر غذايي ضروري و مهم استهاي شاليزاري  و شناخت توان خاك
خيزي  تهيه نقشه پراكنش مكاني خصوصيات حاصلهدف بررسي تغييرات مكاني خواص خاك و 

 خواص .سسه تحقيقات برنج كشور انجام شدؤ هكتار از اراضي شاليزاري م306در هاي شاليزاري  خاك
كاتيوني،  تبادل  ظرفيت، pHرس، سيلت، شن، : بارت ازگيري شده خاك ع يي اندازهفيزيكي و شيميا

تغييرات مكاني خواص .  بودند دسترسو پتاسيم قابل آلي، نيتروژن، فسفر  هدايت الكتريكي، كربن
هاي   خاكنتايج نشان داد. زمين آمار ارزيابي شدندهاي موجود در علم  روشمطالعه شده با استفاده از 

 تفاوت در توزيع مكاني در بر خلافخيزي ذاتي خاك   مرتبط با حاصليها مطالعه از نظر ويژگيمورد 
تري نسبت به ساير متغيرها دارد كه   ساختار مكاني قوي،جذب  پتاسيم قابل. حد كفايت هستند

. است) مانند مواد مادري(دهنده خاك  هاي ذاتي تشكيل  پذيري رفتار اين متغير از عامل دهنده اثر نشان
يكنواختي و از ساختار مكاني متوسط  ترين غير ر پايه ضريب تغييرات داراي بيشفسفر قابل جذب ب

بازنمايي . هاي ذاتي و مديريتي بر رفتار اين متغير است  عاملزمان دهنده اثر هم وردار بود كه نشانبرخ
و يكنواختي در توزيع مكاني اين عناصر بوده دهنده غير توزيع مكاني عناصر غذايي مطالعه شده نشان

  .لازم است در راستاي مديريت تغذيه خاص مكان، از مصرف يكنواخت كودها خودداري نمود
 

  عناصر غذايي،اراضي شاليزاري، تغييرات مكاني، زمين آمار : كليديهاي واژه

                                                 
  babazadeh50@yahoo.com: مسئول مكاتبه *
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  مقدمه
 درصد برنج كشور را 40سطح زير كشت برنج است كه حدود   هزار هكتار238استان گيلان داراي 

 اراضي شاليزاري در نواحي مختلف استان داراي وضعيت .)2009نام،  ؛ بي2007نام،  بي (نمايد تامين مي
هاي مختلف از نظر تامين عناصر   بنابراين شناخت توان خاك؛باشند خيزي مي متفاوتي از نظر حاصل

 عنوان يك ويژگي ذاتي داراي منشاء طبيعي و مصنوعي ها، به  تغييرپذيري خاك.استغذايي ضروري 
هاي شيميايي يا مواد  د كودورزي، كاربر  مانند عمليات خاك مديريتي عوامل. است)يتيمدير(

 عوامل طبيعي ياو ها   ادوات مختلف و فشردگي خاكآلات كشاورزي،  ماشينحركتكننده،  اصلاح
 باعث ، مواد مادري و هيدرولوژيهاي واقع در لايه مضاعف پخشيدگي  اختلاف در غلظت يونمانند

ويژه در   شناخت اين تغييرات به .)2006 ،محمدي( گردند ي تغييرپذيري مكاني خاك ميتغيير الگو
بوسون و كويگوي، (ناپذير است  ريزي دقيق و مديريت زراعي اجتناب اراضي كشاورزي براي برنامه

ها نيازمند تشخيص  هاي مديريتي مانند مصرف نهاده درك بهتر اثر عامل). 2003 گودوين و ميلر، ؛2003
براي ). 2003بوسون و كويگوي، (پذيري خصوصيات خاك است  يكنواختي و تغيير كردن غير كمي و

خاك و  pHهاي شاليزاري نشان داد كه بين  مصرف در خاك بررسي تغييرات مكاني عناصر كممثال 
مطالعات  ).2009، همكارانوانگ و (غلظت مس، آهن، منگنز و روي تشابه ساختار مكاني وجود دارد 

پراكنش مكاني عناصر غذايي باشد  خصوص در اراضي شاليزاري مي ه اين ارتباطات بري نيز بيانگرديگ
 خاك و درصد كربن pHمصرف در اراضي شاليزاري گيلان مركزي نشان داد كه متغيرهاي روي،  كم

صر  عناگونه كمبودي از نظر  هيچ، بسيار كوچكيجز مناطق بهو آلي داراي وابستگي مكاني قوي هستند 
با ) 2008(ليو و همكاران ). 2009، زاده خرمي( مشاهده نگرديددر منطقه مورد مطالعه مصرف  كم

 چين نشان دادند كه اين دو مصرف مس و روي در اراضي شاليزاري مطالعه تغييرات مكاني عناصر كم
ربوط هاي بشري م ها و فعاليت مانند نوع خاك متغير داراي وابستگي مكاني متوسط و به عواملي

 در اراضي دسترس  ارزيابي تغييرات مكاني فسفر قابلبا ) 2001( گر و همكاران دوات. شوند مي
ترين وابستگي مكاني  يكنواخت كودي اين عنصر از كم علت مديريت غير  كه بهندشاليزاري نشان داد

توجهي از  لكه درصد قاب با توجه به اين. برخوردار و تغييرات آن تصادفي و مستقل از يكديگر بود
 باشند بازده مي هاي خاكي كم جمله محدوديت ها از علت برخي از محدوديت اراضي شاليزاري استان به

خيزي   بنابراين لازم است با بازنمايي خواص فيزيكي، شيميايي و حاصل،)2006  و همكاران،گر دوات(
ها نزديك   آن بالقوهردخاك و بهينه كردن مديريت زراعي عملكرد ارقام در شرايط موجود به عملك

  پرمصرف نيتروژن، فسفر و پتاسيم،كمي نمودن تغييرات مكاني عناصر غذايي هدف اباين مطالعه . دوش
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هاي كمبود و كفايت عناصر  بندي و تعيين محدوده ، پهنهها خواص فيزيكي و شيميايي مرتبط با آن
 .نجام گرديد ا،غذايي در مزرعه شاليزاري مورد مطالعه

  
  ها  روشمواد و

منطقه مـورد    :گيري شده   برداري و خواص خاكي اندازه      ، الگوي نمونه   مطالعه مشخصات ناحيه مورد  
 هكتـار  306سسه تحقيقات برنج كشور واقع در شهرستان رشت به وسـعت     ؤمطالعه اراضي شاليزاري م   

يقـه   دق 3  درجـه و   51 دقيقه شمالي و طـول جغرافيـايي         16 درجه و    37است كه در عرض جغرافيايي      
 6/6ترتيـب    ميانگين حداقل و حداكثر دماي ساليانه آن به       . دارد قرار متر از سطح دريا      7شرقي با ارتفاع    

فيزيـوگرافي منطقـه    واحـد  از نظـر  .باشـد  متر مي  ميلي1200گراد و بارش ساليانه آن    درجه سانتي  25و  
شـود كـه    محـسوب مـي   Piedmont alluvial plain اي  از دشت رسوبي كوهپايهمورد مطالعه قسمتي

 نـشين شـده اسـت    ز حمـل گرديـده و تـه    هاي البر  اي است كه از كوه      مواد مادري آن رسوبات رودخانه    
زيـر كـشت    ن  اهر ساله توسط زارع   سسه تحقيقات برنج    ؤ اراضي شاليزاري م   تر بيش). 1971محمدي،  (

 امـا كننـد     استفاده مي ) اوره (تر از كودهاي نيتروژنه     توليد بيش  ن براي ازارع تر  گيرد و بيش    برنج قرار مي  
در و  يكنواخـت   بـه شـكل غير    ) سولفات پتاسيم (و پتاسه   ) سوپرفسفات تريپل (مصرف كودهاي فسفره    

هـاي تحقيقـاتي و    براي اجراي آزمايش نيزسسه  ؤ از اراضي م    ديگري  بخش .رديگ   مي انجام مواقع   رخيب
 .هاي تحقيقـاتي اسـت   ايه اهداف فعاليتها مصرف كود بر پ  كه در آنگردد  مادري استفاده مي   توليد بذر 

 نقطـه از    370از   مترمربـع    50×100 بـه ابعـاد       منظم اي  برداري شبكه  در يك الگوي نمونه   در اين مطالعه    
  ).1شكل (برداري خاك انجام گرفت  نمونه) متر  سانتي0-30به عمق (هاي سطحي  خاك

  

  
  

  . برداري  نمونههاي ه و محلاي از اراضي شاليزاري مورد مطالع  تصوير ماهواره-1شكل 
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.  نمونه خاك فرعي بوده كه با وزن يكسان با يكديگر مخلوط شدند9هر نمونه خاك مركب از 
 ، شن)Si( ، سيلت)C( رس: توزيع اندازه ذرات گيري شده شامل  شيميايي اندازهخواص فيزيكي و

)Sa(به روش هيدرومتري  ،pH ونيتبادل كاتي  ظرفيت، گل اشباع خاك به روش )CEC( به روش 
در عصاره اشباع سنجي الكتريكي   به روش هدايت)EC( ، هدايت الكتريكي=2/8pH استات سديم

 )P(  قابل دسترس، فسفر به روش كجلدال)N( ، نيتروژن به روش والكي بلاك)OC( آلي  ، كربنخاك
  .ود ب مولار خنثي1 به روش استات آمونيوم )K ( دسترس  و پتاسيم قابلبه روش السن

و ضريب  چولگي، كشيدگيانحراف معيار، واريانس، هاي توصيفي حداقل، حداكثر، ميانگين،  آماره
نرمال بودن توزيع فراواني با . محاسبه شدند SPSS11افزاري  تغييرات متغيرها با استفاده از بسته نرم

تغيرهايي كه از م. )2008بالاسونرام و همكاران، (  چولگي انجام شديدار استفاده از آزمون معني
  .ه از توابع لگاريتمي نرمال شدندنرمال برخوردار بودند با استفاددار و توزيع فراواني غير گي معنيچول

 از ابزارهاي اساسـي     گرفت كه انجام   1تجزيه و تحليل ساختار تغييرات مكاني با استفاده از تغييرنما         
عنوان يك معيـار، مـشخص    نما به ييرتغ. زمين آمار براي بررسي تغييرات مكاني خصوصيات خاك است   

الگوي تغييرات مكاني و درجه     ). 1998پاك،   حسني(اند    جوار به چه ميزان متفاوت     نمايد كه نقاط هم     مي
 : محاسبه گرديدh (γ(تغييرنماي تجربي  نيمتابع ها با استفاده از  پيوستگي مكاني متغير
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 xi+h  و xiهـاي      مقدار مشاهدات متغيرها در نقطه     Z(xi+h):و   Z(xi) ،تعداد جفت مشاهدات  : N ،كه در آن  
هاي تئوري نيم تغييرنما مانند كروي، تواني،           سپس مدل . اند   از يكديگر قرار گرفته    hهستند كه به فاصله     

ارزيابي بهترين مدل برازش شده     .  برازش داده شد    بر نيم تغييرنماي تجربي    اي   قطعه  و اثر  ، خطي گوسي
در  .انجـام شـد   ) RSS(مانـده    و مجموع مربعـات بـاقي     ) 2R(ن  يتغييرنما با استفاده از ضريب تبي       بر نيم 

 در  متغيـر در بـرآورد    وزن  براي تعيين   تغييرنما     نيم بهترين مدل هاي    لفهؤيابي كريجينگ از م     روش درون 
  :برداري شده استفاده شد معلوم نمونههاي  هاي موجود در موقعيت بر پايه داده برداري نشده نقطه نمونه
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)( ،xiبرداري شده      در نقطه نمونه   Z ه متغير مشاهد  مقدار Z(xi): كه در آن،   0XZ :      مقدار تخمـين متغيـرZ 
  .است xiنقطه  وزن تعلق گرفته به هر مشاهده در λi  و0xدر نقطه نمونه برداري نشده 

                                                 
1- Variogram 
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هـاي اوليـه      نما و مقـادير داده      كارگيري خصوصيات ساختاري تغيير    كريجينگ، روشي است كه با به     
ايساك ( نمايد  ه مي يبرداري نشده ارا    هاي نمونه   اي در مكان    هاي ناحيه    و ناريب از متغير    هاي بهينه   تخمين

 GS+5.1 version افزار هاي نيم تغييرنما از نرم  براي برازش مدلدر اين پژوهش ).1989و سريواستاو، 
  .استفاده شد

  
  نتايج و بحث

دهـد    ها نشان مـي     آماره. اند  ده شده  نشان دا  1گيري شده در جدول       توصيفي خواص اندازه  هاي    هآمار
دار و از     معنـي كـشيدگي سـاير متغيرهـا         چولگي و   و  نيتروژن كل  ، تبادل كاتيوني  ظرفيتكه به استثناي    

  .ل برخوردار هستندنرماتوزيع فراواني غير
  

  .گيري شده خاك هاي توصيفي خصوصيات اندازه  آماره-1 جدول

  ميانگين  واحد  متغير
  انحراف
  معيار

  واريانس
  ضريب
  تغييرات

  كشيدگي  چولگي  حداكثر  حداقل

EC  1-ds m  23/1  372/0  139/0  31/30  *61/0  46/3  *54/1  *17/4  
pH  -Log[H+]  92/6  493/0  244/0  13/7  63/5  70/7  *744/0-  388/0- ns 

CEC  1-g100meq  58/30  33/4  77/18  16/14  18  44  118/0- ns 062/0 ns 
OC  437/0*  5/3  81/0  28/23  204/0  451/0  94/1  درصد  ns273/0  
N  336/0  28/0  07/0  40/19  001/0  029/0  163/0  درصد ns 464/0 ns 
P  1-mg Kg  05/7  15/3  93/9  69/44  4/0  20/19  *728/0  *02/1  
K  1-mg Kg  7/158  46  7/2116  99/28  58  326  *462/0  186/0 ns 
Sa  261/0  790/0*  28  3  61/44  28  29/5  86/11  درصد ns 
Si  508/0*  569/0*  57  29  28/12  66/23  86/4  59/39  درصد  
C  475/0*  -867/0*  61  27  09/13  46/40  36/6  58/48  درصد  

  .دار غيرمعنيns  و  درصد5دار در سطح احتمال  معني* 
  

 درصـد  15تـر از     كم ضريب تغييرات متغيرهايي با   ) 1983(بندي ويلدينگ و درس       بر پايه گروه  
   درصـد داراي تغييـرات متوسـط        15- 35بـين   غييـرات   ضـريب ت  متغيرهايي بـا     داراي تغييرات كم،  
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 بـر پايـه ايـن       .باشـند    درصد داراي تغييـرات زيـاد مـي        35بيش از    ضريب تغييرات    و متغيرهايي با  
داراي درجـه تغييـرات    pHو كاتيوني خاك    تبادل ظرفيتبندي ضريب تغييرات رس، سيلت،       گروه

، عمق خاك سطحي و هـدايت الكتريكـي         دسترس   كل، پتاسيم قابل       آلي، نيتروژن    كربنبراي  كم و   
ــه  ــتداراي درج ــ. متوســط اس ــلف ــترس   سفر قاب ــيش دس ــا ب ــرات   و شــن ب ــرين ضــريب تغيي   ت

  يكنـواختي شـديد در فـسفر         غيـر . يكنواختي شـديدي در ناحيـه مطالعـه شـده برخوردارنـد             از غير 
 مـرتبط  )ت تريپـل سوپرفـسفا (فـسفر  توان به مصرف نـامتوازن كـود شـيميايي            را مي  دسترس   قابل

  .دانست
 نـشان   2ها در جدول و شـكل         هاي آن   لفهؤتغييرنماي برازش شده بر متغيرها و م       بهترين مدل نيم  

هـاي داراي سـقف كـروي و نمـايي پيـروي              هاي مطالعه شـده از مـدل        تمامي متغير . داده شده است  
نـشان  ) 2003( همكـاران    سان و . اي مثبت بودند    تمام متغيرهاي مطالعه شده داراي اثر قطعه      . نمودند

بـرداري، تغييـرات دامنـه كوتـاه و يـا تغييـرات            علت خطاي نمونـه    تواند به   دادند كه اين تغييرات مي    
سقف شاخـصي از سـطح تغييـرات در مزرعـه اسـت و از آن بـراي ارزيـابي         . تصادفي يا ذاتي باشد   
اي كم  مزرعه ييرات دروندهنده تغ مقدار سقف كوچك نشان. شود اي استفاده مي تغييرات درون مزرعه

تيلـور و   (است و بنابراين تضميني براي موفقيت اجراي مديريت تغذيه خاص مكـان نخواهـد بـود                 
در مزرعه مطالعه شده مقدار سقف براي عنصر فسفر قابل دسترس نـسبت بـه دو                ). 2003 ،همكاران

 ـ . تر است  عنصر غذايي نيتروژن و پتاسيم قابل استفاده بيش        صـر غـذايي و كـربن آلـي         ثير عنا أدامنه ت
ايـن پديـده را ناشـي از    ) 1997(دابرمن و همكاران . تر بود نسبت به ديگر متغيرهاي مطالعه شده كم     

 اراضـي سـازي    خرابي و آمـاده    هاي شاليزار در هنگام عمليات گل       حركت خاك در افق سطحي خاك     
 ـ   كوچكبا   دسترس فسفر قابل  .دانند  شاليزاري مي   1و از وابـستگي مكـاني     ) ر مت ـ 65(ثير  أترين دامنه ت

 بر پايـه ضـريب تغييـرات از         اين متغير . تري نسبت به ساير متغيرهاي مورد مطالعه برخوردار بود         كم
  . تري نيز برخوردار بود يكنواختي بيشغير

  
  
 

                                                 
1- Spatial Dependency 
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  . خاكمطالعه شدههاي متغيرتغييرنماي برازش شده براي  هاي نيم  مدل-2 شكل
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  .غييرنماي برازش شده بر متغيرهاي مورد مطالعههاي بهترين مدل ت لفهؤ م-2جدول 

  مدل  واحد  متغير
اثر 
  اي قطعه

  سقف
دامنه 

  ثيرأت
نسبت 
  همبستگي

كلاس 
  همبستگي

ميانگين 
 خطا

)ME(  

ريشه 
  ميانگين
  مربعات
  خطا

)RMSE(  
EC  1-ds m  273/0  009/0  متوسط  07/32  164  106/0  034/0  نمايي  
pH  -Log[H+]  281/0  005/0 متوسط  87/32  1286  289/0  095/0 كروي  

CEC  1-g100meq  807/3  031/0 متوسط  68/45  723  66/23  81/10 نمايي  
OC  346/0  028/0 متوسط  36/36  220  044/0  016/0 كروي  درصد  
N  022/0  0001/0 متوسط  00/40  419  001/0  0004/0 نمايي  درصد  
P  1-mg Kg  451/2  025/0 متوسط  47/43  65  23/0  1/0 نمايي  
K  1-mg Kg  810/29  541/0 قوي  36/16  139  05/0  009/0 نمايي  
Sa  900/3  177/0 متوسط  44/44  275  135/0  060/0 نمايي  درصد  
Si  810/3  014/0 متوسط  88/38  1285  018/0  007/0 كروي  درصد  
C  630/4  053/0 متوسط  82/39  267  34/44  26/17 نمايي  درصد  

  .سقف/ اي اثر قطعه= بستگي نسبت هم 1
  

متغيرهـاي خـاك، از نـسبت واريـانس اثـر            ين قدرت ساختار و شدت وابستگي مكاني      منظورتعي به
 درصد گـردد    25تر از    چه اين نسبت كم    چنان). 2 جدول(استفاده شد    سقفيا   اي به واريانس كل     قطعه
 درصـد قـرار گيـرد بيـانگر وابـستگي           75 و   25دهنده وابستگي مكاني قوي و اگر اين نسبت بين            نشان

دهنده وابستگي مكـاني ضـعيف         نشان ،باشد درصد   75از   تر چه اين نسبت بزرگ    و چنان مكاني متوسط   
ثير قرار گرفتن متغيـر     أت دهنده تحت  ساختار مكاني قوي نشان   ). 1994كامبردلا و همكاران،    ( خواهد بود 

فتن ثير قـرار گـر    أت دهنده تحت   ساختار مكاني ضعيف نشان    .دهنده خاك است   تشكيلذاتي  هاي    از عامل 
 در  ).2002انـگ،   ژكـوئين و    ( است) ورزي و كوددهي   مانند عمليات خاك  (هاي مديريتي     تغير از عامل  م

 نسبت به سـاير متغيرهـا       يتر   ساختار مكاني قوي   دسترس   هاي مورد بررسي پتاسيم قابل    متغيره  بين هم 
خـاك  با پتاسيم كم    هاي ذاتي مانند مواد مادري        اثرپذيري رفتار متغير از عامل    تواند ناشي از      كه مي دارد  
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دهنـده اثرپـذيري رفتـار       ديگر متغيرهاي مطالعه شده داراي ساختار مكاني متوسط بودند كه نشان          . باشد
فرآينـدهاي   ( و ذاتـي   )عمليـات مـديريتي و مـصرف كـود         (هـاي مـديريتي     كنش عامل  از برهم  متغيرها
ناصر غذايي و خواص پايه     در ارزيابي تغييرات مكاني ع     )2012(  دواتگر و همكاران   . است )سازي خاك

 هزار هكتار از اراضي شـاليزاري اسـتان گـيلان نـشان دادنـد ايـن متغيرهـا از        26مرتبط با آن در سطح  
  .ساختار مكاني متوسط برخوردارند

براي  )RMSE و   ME(كريجينگ  بيني    پيشهاي ارزيابي صحت      آماره: هاي خاك   بازنمايي متغير 
اسـتثناي    به )ME(ميانگين خطاي تخمين     .ندا ن داده شده   نشا 2در جدول    متغيرهاي مطالعه شده  

 نزديك به صفر بـوده و بيـانگر نااريـب           تر متغيرهاي مطالعه شده    دسترس براي بيش     پتاسيم قابل 
هاي   براي متغير ) RMSE(ريشه ميانگين مربعات خطا     . ها در روش كريجينگ است      بودن تخمين 
بينـي   دهنـده صـحت پـيش       كوچـك بـود كـه نـشان        سدستر    پتاسيم قابل  ياستثنا ، به مطالعه شده 

  .كريجينگ است
تبـادل    ، ظرفيـت  pH متغيرهـاي    . نشان داده شده اسـت     3بندي متغيرهاي مطالعه شده در شكل         پهنه

خيـزي ذاتـي    وري و حاصـل  ثر بـر بهـره   ؤو رس از ويژگي پايه م     آلي    كاتيوني، هدايت الكتريكي، كربن   
 تفاوت در توزيع جغرافيـايي در       بر خلاف  پايه پيشنهاد دابرمن     خاك است كه در اراضي مطالعه شده بر       

 غلظت نيتـروژن  .)2006ميرنيا و محمديان، (  درصد2/0  بر پايه حد بحراني نيتروژن  .حد كفايت هستند  
 غرب از كربن   هاي واقع در شمال     خاك. باشد  تر از ديگر نواحي مي     غرب ناحيه مورد مطالعه كم     در شمال 

كـه    با توجه بـه ايـن  . استثرؤكربن آلي در عرضه بومي نيتروژن موجود . دار هستندتري برخور آلي كم  
 در آن منـاطق     تر است؛ لازم اسـت      كم غرب ناحيه مورد مطالعه از حد بحراني        در شمال  غلظت نيتروژن 

توزيـع  . تـري اسـتفاده نمـود      ضمن برقراري تعادل صحيح بين عناصر پرمصرف از كود نيتروژني بـيش           
 مطالعـه داراي     هاي واقع در شمال و غرب ناحيـه مـورد          خاككه   نشان داد    دسترس  يم قابل مكاني پتاس 
در ). 3 شـكل (دارنـد    قرار وضعيت كمبود    در و   گرم دركيلوگرم بوده     ميلي 130اوي  تر يا مس   غلظت كم 
  .  تبادل كاتيوني و مقدار رس نيزكم بودظرفيت ها اين بخش

تر  هاي مورد مطالعه كم تر خاك ن داد كه غلظت آن در بيش   نيز نشا   دسترس توزيع مكاني فسفر قابل   
 كمبود فسفر .)2009كياسر،  كريمي(است  )  دسترس  حد بحراني فسفر قابل   (گرم در كيلوگرم       ميلي 12از  
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 ـ        هب  و محـدوديت منـابع       پيوسـته گيـاه بـرنج      همـراه كـشت   ه  دليل مديريت نامناسب كودهـاي فـسفر ب
شود  مل اصلي بازدارنده توليد برنج در اراضي شاليزاري شمرده مي          خاك از عوا    بومي  فسفر كننده عرضه

  .)2001  و همكاران،سالك(
  

  گيري نهايي نتيجه
صورت يكنواخت و بدون در نظر گـرفتن          به نا توسط زارع  ضي شاليزاري كشور  ارا مصرف كود در  

يداد منجـر بـه     اين رو . شود خيزي و كارايي توليد خاك انجام مي       كيفيت حاصل  وضعيت عناصر غذايي،  
 بـا   .كاهش عملكرد در مقياس بزرگ خواهد شـد        ها و  ، كاهش راندمان زراعي نهاده    افزايش هزينه توليد  

هـاي     اجـراي آزمـايش    برايبستري  عنوان   بهسسه تحقيقات برنج    ؤ اراضي شاليزاري م    از كه توجه به اين  
زي خاك و يكنواختي اراضـي  خي  حاصل، كيفيتشود استفاده مي تحقيقاتي و تكثير و توليد بذور مادري        

و  تغييـرات مكـاني      مزارع شاليزاري مطالعه شـده    . شاليزاري از نظر عناصر غذايي مهم و ضروري است        
 .دادنـد كمبود عناصر غذايي ضروري را نـشان         در برخي از نواحي      ويكنواختي توزيع عنصر غذايي     غير

 از اراضـي  بزرگـي  بخـش   داد كه ن   نشا نيتروژن و فسفر قابل دسترس    نقشه توزيع مكاني عناصر غذايي      
پتاسـيم در   غرب و    نيتروژن در شمال  . ندبودشاليزاري مورد مطالعه براي كشت برنج داراي كمبود فسفر          

يكنواختي توزيع عنصر غذايي دلالـت بـر لـزوم          غير . ناحيه كمبود نشان دادند    هاي شمال و غرب      بخش
واخت كودهاي شيميايي در اراضي مـورد       جاي مصرف يكن   اتخاذ راهكار مديريت تغذيه خاص مكان به      

دچار كمبود و اجتناب از مصرف هاي مورد نياز در مناطق  تر كود  توان با مصرف بيش     مطالعه است و مي   
با ايجـاد   هاي شيميايي در نواحي كه غلظت عناصر غذايي در حد كفايت است               ضروري و زياد كود   غير

 توليـد   هاي صحيح علمـي،      گزاره  رسيدن به  اي در    مزرعه هاي  تر آزمايش بستر يكنواخت براي اجراي به    
  .پايدار و اقتصادي برنج تلاش نمود
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  . نقشه توزيع مكاني متغيرهاي خاك در ناحيه مطالعه شده-3 شكل
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Abstract1 

Paddy fields have different status from fertility quality points of view. The 
quality of fertility and recognition of paddy fields potential are important and 
necessary with regard to the nutrient elements supply. This study was carried out to 
survey the spatial variability of soil properties and provide spatial distribution map 
of characteristics of soil fertility in 306 ha of Rice Research Institute of Iran. 
Measured soil physical and chemical properties were as follows: clay (C), silt (Si), 
sand (Sa), pH, Cation Exchange Capacity (CEC), Electrical Conductivity (EC), 
organic carbon (OC), total nitrogen (N), phosphorous (P) and potassium (K). 
spatial distribution of the studied properties were evaluated by geostatistics. The 
results showed that the studied soils inherent characteristics were related to soil 
fertility, despite the inherent differences in the spatial distribution were in the 
sufficient level. The available K had stronger spatial structure than other variables 
which could be an indication of the effect of parent material. Available 
phosphorous based on variation coefficient had the highest heterogeneity and 
medium spatial structure which reveals the effect of original and management 
factors on its behavior. Spatial distribution figure of nutrients shows the 
heterogeneity in spatial distribution of these elements and it is necessary to avoid 
uniform consumption of fertilizers in line with site specific nutrient management. 
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